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_B_tgm'ngskmmm&ﬁmrmzm giver Kendskab til de for-
skellige Byggematerizlers serlige Egenskaber samt til deres
tekniske Anvendelse i Overensstemmelse med den Maade,
som Erfaringen og Videnskaben har le=rt os, bedst passer
for bvert enkelt Materiale,

Dette Kendskab erhvervedes i esldre Tid saa godt
som udelukkende under den praktiske Gerning igennem en
4—35-anrig Laeretid som Dreng og en derefter lang Svende-

“virksomhed, hvorved man ligesom ubevidst kom til af Vane

at gore alt paa den Maade, som man gennem Aarhundre-
der erfaringsmeessigt havde lert, var den rette. Den Ar-
bejder, der vaktes til Selvvirksomhed — Selvtznkning —
loftede sig op over sine Hammerater til at blive Mester-
svend og Mester,

Nutidens hurtige Udviklingsiorm, de forandrede Sam-
funds- oz okonomiske Forhold have ogsaa berort Bygnings-
haandverkersn oz tlstede paa den ene Side ikke mere
denne langsomme Udviklingsvej, medens de paa den anden
Side stille storre Fordringer til ham med Hensyn til teknisk
Indsizt og praktisk Dygtighed. Naar hertil kommer, at
de samme Forhold mange Steder have {jernet Mesteren og
Mestersvenden noget fra deres Gerning som Leerer, er na-
terligt en Del af Arbejdet ved den unge Bygningshaand-



veerkers Uddannelse tilfaldet Lareanstalter — tekniske
Skoler —, og Bygningskonstruktionsleeren er derfor bleven
optaget blandt de Lmrefag, der oves ved disse Skoler.

Uden at tilfredsstille ovennmvnte Fordringer vil den
unge Haandveerker ikke kunne wvente at blive betroet
Ledelsen af et Arbejde eller kunne gore Regning paa at
blive Mester, og det er derfor nodvendigt, at han soger
at erhverve sig de i saa Henseende fornodne Kundskaber.

I det folgende Foredrag, der serlig behandler Stes-
konstrukiioner og Trekonsiruktioner, for saa vidt de angaa
'Husbygningen, er taget Hensyn til, at Bygningsmaterial-
leeren, Jord- og Funderingsarbejder samt Lasren om Stensnit
ere Genstand for s=rliz Undervisning ved Skolen.

Stenkonstruktioner.



Ved Udarbejdelsen er foruden cet tidlizere Foredrag benyitet: "
E. J. Sommerfelds »Forelmaninger aver Husbyaningakonsten .
A. Scheflers »Handbuch des blirgerlichen und 12adichen Hochbaawesonse.
G. A. Breymann s Bao-Constructions-Lehres,
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Indledning.

Dct i Bygningskunsten anvendte Hovedmateriale er
Sten. Stenbygningen yder det wvarigste og bedste Ly
med alle ydre Indvirkninger. Sten er af alie Materialer
det mest udbredte og med behorigt Hensyn til sine ovrige
Egenskaber det billigste til deraf at danne Hovedmassen
al de almindelige Bygninger.

Stenmaierialets Fordele ere dets store Modstandsevpe
mod Tryk — Knusning — samt dets Evne til at modstaa
Vejriigets Indflydeise. Dets Mangler ere, at det kun har
ringe Modstand mod Streekning — Bojning —, og, at det
hyppigt er vanskeligt at bearbejde og tildanne. Som
Folge af disse Egenskaber bor Stenene altid kun udsmttes
for Trvk, og de maa tildannes saaledes, at de kunne
overfere denne Kraltpaavirkning regelmmssigt. Da en
meget neojagtiz Tildannelse or besvardiz og  kostbar,
anvender man hyppigt imellem Stenene et Bindemateriale,
Mortel, der dels tiener til at forbinde Stenene med hin-
anden indbyrdes, dels har til Formaal at {ordele Trykket
mere ensformigt ved at udfylde alle smaa Ujsevoheder,
der findes 1 Stencne, og saaledes bevirke, at disse hlive
understottede paa hele Lejefladen.



&

Materialer.

Da Bygningsmaterializeren er Genstand for sserlig Under-
visning, dels i Skolens w=ldste Bygringskiasse, dels i
seerlig Klasse for Brgningshaandveerkere, skal her kun gives
en kort Baskrivelse af de herbjemms almindeligt anvendte
Materialer or deres Anvendelss.

De Bygningsmaterialer, der omhandles her, kunne
deles i Byggesten og Bindestofer.

Byggesten

kunne deles | raa eller waterlige og { kuustige. Til forst-
pevate Gruppe henhorer alle de Stoffer, der kunne an-
vendes i deres paturlige Tilstand uden Forandring i Massens
indre Beskaffenhed, saasom Gramit, Flint, Sandsten, Skifer,
Kalksten og Sand.

Granit vdmerker sig ved sin Haardhed — Knusning
indtreeder ved en Belastning af ¢. 8000 & pr. Kvadrat-
iomme — og ved sin Evne tl at modstaa Vejrligets Ind-
flvdelse. Den modstaar mindre godt Stod og kan slet
ikke taale Paavirkning af Ild, der gor den skor; den har
tillize den Mangel, at den let slidez glat; finkornet Granit
er i Regelen sterkere end grovkornet, Hos os forekommer
Granitten . hyppigst som Rullesten paa Marken og som
Sesten, der fiskes op i Stranden. Paa Boroholm, iSverrig
og Norge findes Klippegranit. Granit anvendes, foruden
til Mure og Murbekledning, til Skeerver (til Beton og Vej-
arbejder), Brosten, Sokkelsten. udvendige Trapper o. 5. v.
og tilarbejdes efter Omsteendighederne paa en eller flere
Sider ved Tugmming, Grovhugning, Finhugning eller Pole-
ring, alt efter den Finhedsgrad, man onsker, den skal have.
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Fiisd, der bestaar af nemsten ren Kiselsyre, er haard
og sker. Til Brudfladerne, der ere glatte, binder Mortelen
ikke godt, men hyppigt cre Stenene runde og omgivne
med en katkagug Skal, til hvilken Mortelen binder godt.

Sandsten er ikke saa steerk og varig som Granit, men
er lettere at tildanne i finere og skarpere Former, hvorfor
den fortrinsvis anvendes til ornamentale Bygningsdele, Knus-
ning indtrsffer ved en Belastning af ¢ 3000 7 pr. KEva-
drattomme, men er i ovrigt en Del variabel, Herhjemme
anvendes den gulgraa Bremersten {ra Obernkirchen, der
efter de Erfaringer, der haves her i Landet og i Udlander, er
den bedste Sten i Nordeuropa, den lyse- cller morkegraa
gullandske Sten, en bled, let bearbejdelig, undertiden
noget uholdbar Sten og den mindre gode, rede born-
holmske Sandsten, der let deler sig i Lagene og derfor
ikke anvendes i storre Udstrkning. Den rodgraa Helle-
kiessten (Kinnakullasten) har et mindre godt Udseende.

Skifer anvendes i tynde Plader — 1 til 3 Linier —
som Tagskifer til Dekning af Tage, Isoleringsskifer og i
trkkere Plader — 1 til 2 Tommer — til Skilleveegge, Be-
klzedninger, Afdekninger og Saalbeenke, God Skifer maa
have en klar og metallisk ren Klang og veere af en blaalig
Farve. Vor Tagskifer faa vi fra England og Tyskland,
mindre god fra Sverriz oz Bornholm.

Kallsten bestaar hovedsagelig af kulsur Kalk og oploses
derfor nwmsten fuldstendigt af Syrer. Styrken kan vere
meget forskelliz og ligeledes Varigheden. Nogle Sten, der
ere blode og lette at tildanne i Brudet, blive efterhaanden
haardere i Luften. Af Kalksten anvendes Marmor ikke
meget herhjemme paa Grund af sin Kostbarhed:; Kinna-
kullafliser anvendes til Rendestensbunde og Belegning
af Fortove; den olandske Sten benyties dels som Fliser,
dels som Byggesten og er meget varig; den har en smuk
graa Farve; Hellekiesfliser anvendes til Beklaedning
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{Nationalteatret). Af Kalksten, der findes her i Landet,
finde Lim- eller Kridtstenen fra Stevns Klint og
Fakse Kalksten Anvendelse. Al sidstneevnte Kalksten
haves en haardere, marmorlignende Sten og en blodere,
mere kridtagtiz, dels t=t og fast, dels mere eller mindre
los og poros Sten. Limstenen fra Stevns er meget vejr-
bestandig og anvendes i skaarne Stykker til Bygninger
paa Stedet, til Fundamenter, Forsiringer, Baand, Gesimsud-
kraoninger o. s v.

Sand forekommer som Bakkesand og Strandsand.
Bakkesandet er i Regelen blandet med forskellige Bestand-
dele, navnliz Ler og Kalk; Strandsandet indeholder Salt
Da Saltet holder Murene fugtige, og da Leret hindrer Kalken
1 =2t binde til Sandkornene, bor begzze Dele fjernes ved
Vadskning, forinden Sandet anvendes til Murarbejde. Ler-
blandet Sand finder Anvendelse i Vejbygningen. Sand,
der anvendes til Murarbejde, bor vaere skarpkantet; det
benmevnes efter Kornenes Storrelse som fint eller Pudse-
sand, groit eller Skelsand og Grus.

Al de kunstize Bygningsmaterialer ere Mursten og
Tagsten de almindeligst anvendte,

Mursten dannes of smregne Lerarter — Murstensler
—, der efter at have veeret udsat for Frosten og under-
gaaet en vis Behandling, navnlig /Eltning, enten ved Haand-
kraft eller paa Maskine formes til det onskede Brug;
den saaledes dannede raa Sten torres derpaa i Lulten og
breendesi Teglovne og er dernest ferdig til Anvendelse.
Bestaar den anvendte Masse iseer af ren Ler, blandet med
lidt Kalk, bliver Stenens Farve gul; anvender man Blaaler,
der indeholder Jernilter, bliver Stenens Farve red; graa Sten
ere kunstig farvede ved Regning under Brendingen. Gule,
rede og graa Sten anvendes, hvor Stenene skulle vise sig
med deres naturlige Farve, Flammede Mursten ere gule med
rode Skjolder cller rode med graa Skjolder, fremkomne
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ved Flammernes Paavirkning under Breendingen; de benyttes
hvor det ikke kommer an paa Udseendet. Onsker man
meget regelmmssige og skarpkantede Sten til udvendigt
Murveerk, der ikke skal pudses, kan Stenen, efter at den
er formet, presses i en dertil indrettet Maskine. Disse
pressede Sten ere mere fuldkantede og teettere end
haandstrogne og maskinformede.

Efter Breendingen kunne Stencne vaere haardbrandte,
helbrendte og halvbreendte. Haardbreendte Sten have
veeret naermest ved llden og have lidt en begyvndende
Smeltning paa Overfladen. Helbreendte Sten ere de, der
ere vel gennembrendte og derfor danne en ensartet fast
Masse. Halvbreendte have ikke faaet tilstrmekkelig Varme
og ere derfor ikke blevne [uldstendig gennembresndte:
da de ere lozere i Massen end de helbreendte, bor de Ikke
anvendes i udvendigt Murverk, eller hvor Murvarket er
udsat for Fugtizhed eller for starkt Tryk.

Murstenenes Storrelse maa afpasses saaledes, at
de let kunne haandteres, gennembreendes og let forbindes
i Muren. Formen er i Almindelighed parallelopipedisk,
saaledes at Leengden omtrent er dobbelt saa stor som
Predden, og denne atter dobbelt saa stor som Tykkelsen.
Det rette Forbold er il Stede, naar Forskellen mellem
Lenzden og det dobbelte al Bredden er lige stor med
Fugetykkelsen, der passende kan ligge mellem 1/, og Yy
Tomme. Vil man kunne indmure Sten paa Hojkant, maa
Stenbredden viere dobbelt saa stor som Stentyvkkelsen,
foroget med en Fugetykkeise.

Hos os er den almindeligste Sterrelse af Lengden
8Y.—u%, af Bredden 4—4Y/," og af Tykkelsen 13%/,—2*.

Foruden almindelige Mursten anvendes ogsaa Munke-
sten, Skillerumssten, glaserede Sten, lette Mur-
sten, hule Mursten, Klinker, ildfaste Sten, Fliser,
Formsten og Lufltsten
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Munkesten have samme Form som almindelize Mur-
sten, men ere ¢. 11" lange, 5'/," brede og 3—35%/,“ wkke,
De anvendes ved Istandsmsttelser af mldre Bygninger, op-
forte af Munkesten, samt ved enkelte Nybygzninger.

Skillerumssten, 9 lange, 6" brede og af samme
Trklelse som almindelige Mursten, anvendes tl Skillerum.

Glaserede Sten modstaa bedre Fugtigheden end al-
mindelige Sten, Glasuren, der kan bestaa af en tvnd
Dejg af Ler, hvortil er tlsat visse Farvestoffer, stryges
paa den torre Sten forinden Breendingen, under denne
smelter den da og vil til Dels treenge ind i Stenen, De
Sider af Stenen, der komme i Beroring med Mertelen,
maa tkke glaseres.

Lette Mursten anvendes til s=regent Brug, f. Eks.
til Hveelvinger. De kunne fremstilles ved at sammenslte
Leren med sort Torvejord uden Sand oz Rodder, eller
med Kokespulver. Under Breendingen gaa disse Stoffer
bort, og Stenene blive derved porose og lette,

Hule Mursten bruges i Stedet for almindelize Mur-
sten paa Steder, hvor det geelder om at gore Murveerket
saz let som muligt. Fig. 1—4 vise forskellige Former af
hule Mursten.

Klinker breendes af federe Ler (mindre sandholdig)
end almindelige Mursten. De breendes hyppigt 2 Gange
og svinde en Del under Brendingen, de have derfor gerne
et mindre Format end almindelige Stene (7%, w 3%, x
13/,). De modstaa godt Fugtighed, Frost og Slid og
bruges derfor til Vandbygningsarbejder, il Grundbygning,
steerkt belastet Murveerk, til Brolegning af Veje, Stalde,
Korridorer o. 1.

[ldfaste Sten dannes af Chamotte- og Porcelleensler.
Chamotteleren, der skal brimndes til ildfaste Sten, er en
Blanding af 2 Dele briendt og pulveriseret Porcelliensjord
og 2 Dele frisk ubreendt Jord, der paa ny breendes meget
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haardt Stencne faa et grovkornet Udseende, og Farven
er i Repelen pgraalip eller gullig,. De maa ikke veere
blevne glaserede (,have lobet'), De formures med ildfast
Ler af samme Beskaffenhed som den Ler, hvoraf de ere
dannede. Foruden fra de indenlandske Fabrikker faas
ildfaste Sten [ra Sverrig, England og Tyskland.
Murstens{liser bruges til Gulve, til Bekleedning af
Vz=gge o. L. og ere i Regelen dannede som kvadratiske,
rektanguleere cller ottekantede Plader. Fig. 5—8 vise
nogle engelske Fliser. Fig. 5 er glat e 12 x 13 x 11/,°

Fig. 6 og 7 ere monstrede ¢ 12" ¥ 6" % 2"; Fig 8er
en Fortovsten ¢. 715" % T'5" » 8"

Al andre kan nevnes Ehrauger Fliser, hvide, sortt..
graa, gule, brune og rode af Storrelse c. 7% % 73/, % 1%,

I de senere Aar anvendes meg-et Mcthlachcr Flizer,
der ere %,—1," tvkke og c. 6" i Kvadrat; disse Fliser,
der kunne [aas i forskellive Farver og Monstre, forfeerdiges
af Ler med en Tilsmtning af Feldspath og breendes i Hyvid-
glodhede, de ere saa haarde, at de give Gnister med Staal.
1 ovrigt leveres Fliser ogsaa af indenlandske Fabrikker.

Formsten af forskelliz Form og Farve tildannes i
seregne Forme og maa i Regelen bestilles forud, De
anvendes til Baand, Lister, Indfatninger, Gesimser o. 5. v.
Fig. 9—14 vise nozgle Former,

Luftsten ere raa Lersten, kun torrede i Luiten.
Disze Sten ere meget {orgengelize og give, naar de an-
vendes i Ydermure, fugtize og klamme Vegge. De an-
vendes i klinede Lerveegge o: Bindingsveerksveegze, hvor
Tavlene fvides med Ler.

Almindelige gode Mursten maa vare lige og skarp-
kantede uden Revper og Ridser; de maa veere uden storre
oe mindre Kalkdele, der kunne bevirke Stenens Sprienaning,
naar der kommer Vand til, idet Kalken ledsker sig. Den
gsonderbrudte Sten maa vise en ensartet Masse, jo finers
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og tmttere desto bedre, der maa ikke findes Aarer og
Hulheder deri; en god fuldbreendt Sten har en klar metallisk
Klang; dog ere Sten afl meget mager Ler mindre klangfulde.

Forinden Murstenene indmures, maz de fugtes eller
dyppes i Vand, for at de ikke skulle suge Vandet fra
Mortelen og derved hindre denne i at herdne. Luftsten
maz selviclgeliz ikke fugtes.

Tagsten dannes af federe Ler end almindelize Mursten.
Vore almindelige Tagsten have i Regelen Form af et lig-
gende 5, Fig. 15, og have en Lzngde af c. 14" og en
Bredde af ¢ 9*; Tykkelsen er 1/,—3%,". I den overste
Eant af Stenen findes en Knage — Nakken —, hvormed
Stenen kan heenges paa Taglegterne. Tagstenens Farve
er rod, graz eller gul. Til Dxkning af Tagryg og Grater
haves Tagsten med kun een Krumning og uden Nakke.
Til Skifer- o Spaantag haves Tagrygningssten som Fig. 16
viser. Tagsten kunne ligesom Mursten forsynes med en
Glasur paa Overfladén. E

Af andre Arter af kunstige Sten, der bruges i Hus-
bygningen, kan nsevnes kunstig Sandsten, kunstig
Cementsten, Dreens- og Ledningsror samt Glas.

Kunstig Sandsten og Cement- cller Betonsfen kunne
formes til allchaande Anvendelser og faa skarpe og smukke
Former. Sandstenen kan anvendes i Stedet for naturlig
Sandsten:; Cementstenen anvendes til Dekoration af Bye-
ninger, f. Eks. Sujler og Ornamenter, og staar sig bedre,
end om Ornamenteringen var udarbejdet i Puds.

Drans- og Ledningsror have gerne en Vagtykkelse
af 3/,“—1" oz en Langde afl 9"—380"; Ledningsrorene
ere i Regelen saltglaserede.

Glas er gennemsigtig uden Porositet. Godt Glas
maa vere rent og plant, Brudet maa veere skarpkantet
og glinsende. Til Vinduesglas har det gerne en Tykkelse
af 1, Brabandsk Glas er dobbelt saa tyvkt som almindeligt
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Glas, men har i ovrigt samme Beskaifenhed; det anvendes
til store Vinduesruder eller Dorruder. Til Tagvinduer og
Vinduer § Guive bruges tykkere Glas, hyppigst 1“ og der-
over. Spejlglas har en Tykkelse af 1[*—%/* og kan
vare raat (uslebet) eller slebet

Til uigennemsigtizge Ruder benyttes riflet Gias, raat
og matslebet Glas. Matslebet Glas kan fzas med klare
Menstre.

Bindemidler.

Sem omtalt i Indledningen benytter man mellem
Stenenc et Bindemateriale, der kaldes Mertel, og hvis
Opgave er:

at bevirke, at Trykket fordeles over hele Stenen og

at forbinde Stenene s2aledes, at deres Stilling silkres
mod Sted og Trvk i Retninger, der ikke hidrore fra
selve Konstruktionen.

Mortlerne ere i Regelen ikke enkelte Stoffer, men
sammensatte af flere forskellige til en blod Blanding, der
ved Anbringelsen bringes til at udfylde alle Hulheder og
Mellemrum mellem Stenene, og som efterhaanden ved Hen-
stand i Murveerket bliver fast 5: herdner. En god Mortel
maa veere i Besiddelse af forskellige Egenskaber; alminde-
lig forlanger man folgende:

den maa heerdne passende hurtigt og maa inden for

en ikke for lang Tid have opnaaet en passende Haard-
hed, der om muligt maa tiltage med Aarene,

den maa binde godt til Stenene,

den maa ikke forvitre under de forskellize Paavirk-

ninger, hvorfor den kan veere udsat,

den maa veere tilstrekkelig billig i Forhold 1l Kon-

struktionens Vigtighed,
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De Mortler, der anvendes ved Stenkonstruktioner ere:
Lutftmartel, Vandkalbmoriel, Cementmorte!, Trasmortel, Ler-
martel, Gipsmoriel, Stuhmoricl, Asfalf og Stenkit,

Da det vigtigste Hovedmateriale i de 4 ferstnmvnte
Mortler. er Kalk, vil dette forst blive omtalt, forinden der
gaas over til en narmere Omtale al de enkelte Mortler,

Kalk forekommer i Naturen i1 Forbindelse med Kul-
syre som Kalksten. Forinden Kalkstenen kan benyttes til
Mortel, maa den braendes i Kalkovne. Den breendte Kalk
kaides Stenkalk. I Regelen er Stenkalken ikke rem, men
er blandet med forskellige Urenheder. Udgore Uren-
hederne hojst 109/, siges Kalken at veere fed; lweshkes
den fede Kalk med Vand, foroges dens Rumfang til det
2—3-dobbelte, og den saaledes erholdie lemskede Kalk
kan i Forbindelse med lidt Vand og under Paavirk-
ning af Luften hmrdne til en fast Masse, der kan for-
binde sig med de almindelize Byggesten; denne Kalk
kaldes Luftkalk. Af indenlandske Kalkstensorter give
Faksekalk Saltholmskalk, Glatvedkalk og Mopsted- eller
Daugbjerghalken ved Braending Luftkalk.

Udgere Urenhederne i Stenkalten 10—809,, siges
Kalken at veere mager. Den magre Kalk udvider sig
kun lidt ved Lgeskningen, men kan, naar Urenhederne
bestaa af visse Bestanddele, navnliz Ler, faa den Egen-
skab, at den kan herdne ikke alene under samme Forhold
som Luftkalken, men ogsaz near der er et stort Vand-
overskud tl Stede, ja sclv under Vand., Kalken faar da
Navn af Vandkalk Herhjemme findes paa Bornholm en
Kalksten, der ligesom Klintebjerg-Kalken ved Branding
giver Vandkalk.

Ere Urenhedernes Mengde sterre, indtil 609/, taber
Udvidelsen ved Leeskning sig nesten ganske, men Evnen
til at h=rdne under Vand kan stige endnu mere, og man
faar de saakaldte Cementer. Denne Betegnelse bruges
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dog nu navnliz om Kunstprodukter, der have samme Egen-
skaber, som de naturlige Cementer. De bensevnes i
Regelen Portlandecemenst, hvilket Navn den forste kuno-
stige Cement, der fremstilledss i England, fik, fordi den
i Farve lignede en i England meget brugt Bygzesten ira
Portland. Stizer Urenhedernes Mmngde i Stenkalken ud
over G0%, taber Kalken Evnen tl at leske sig; men
Stoffet, der da kaldes Tras, kan blandes med Luftkalk
til kunstic Vandkalk,

Kalk forckommer ogsaa i Naturen som svovisur
Kalk eller Gips. Denne Kalkforbindelse kan ogsaa, efter
at veere bramndt ved lav Temperatur, anvendes til Morwel,
idet den br®ndte Gips cfter at vere pulveriseret og
blandet med Vand kan hmrdne til en fast sammenhasn-
gende Masse.

Luftmordel, Luftmortelen bestaar al en Blanding af
Luftkalk, Sand eg Vand.

Kalken maa helst leeskes umiddelbart efter Breendingen.
Laeskningen forctages i Leskekassen Fig. 17, der er
4—5 bred, 8—0" lang og 15—20" hej, og tilspidset noget
i den ¢ne Ende. 1 den tilspidsede Ende findes et Skod
og inden for dette en Rist; Stenkalken legges i et c. 8”
hojt Lag i Lueskekassen og overgvdes med rent, fersk
Vand, indtil Stykkerne neesten dekkes deraf; Kalken ind-
suger nu Vandet under steerk Varmeudvikling og spraenges,
idet den stadiz bearbejdes med en Rorehage eller Jern-
rager, Fig, 18, Naar det hele, efter at det fornodne
Evantum Vand er tilsat, er kommen i Ro og danner en
tvnd, ensartet Dejg, aabnes Skeddet og Kalkdejgen
lober ned i Kalkkulen — en i Jorden udgravet Fordyvb-
ning, der kan vere ubekledt eller bekledt med Braeder,
hvis Jorden er los eller sandet —, medens Risten holder
Sten og uleskede Kalkstvkker tilbage.

Kalken ber ikke benytres til Mortel straks efter Til-

)
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beredningen, da der altid vil findes en Del ulmskede Korn
i Dejgen; disse Korn ville ved Henstand laske sig, saa-
ledes at det hele bliver fuldstzendig ensartet. For at veere
beskyttet mod Luitens Paavirkning tildakies Kalken i
Kulen, naar den efter et Par Dages Forlob er bleven fast,
med et Lag Sand.

Foruden denne Leaeskning til Kalkdejg kan Sten-
kalken ogsaa leskes til Kalkmel, idet der kun tilsmttes
saa meget Vand, at Kalken efter Lmskniﬁgen danner et
Pulver. Leeskningen kan ogsaa foregaa ved, at man uaf-
brudt i timevis slaar Kalken, efterbaanden som man ved
en Vandkandes fine Bruse fugter den. Herved faas en
tyk, kitagtig, blod Masse, som ved Optynding med Vand
afgiver et ypperligt bindende Grundstof for Kalkfarver og
Hvidtning,

Sandet er tidlizere omuale

Vandet bor vere rent og ferskt. Urenheder heri,
saavel som i Sandet, ville give sig til Kende ved, at der
paa Muren under Heaerdningen afsetter sizg den saakaldte
Mursalpeter

Al den leskede Kalk, Sand og Vand kan Mortelen
ou tilberedes ved Haandkraft eller paa Maskine. Blandings-
forholdet er almindeligt hos os 1 Maal Kalk, lesket til
Kalkdejg, og 2—3—4 Maal Sand: den mindre Sandmeengde
passer til den magrere Kalk, den storre Sandmengde il
den federe Kalk. Vandmengden retter sig efter Kalkens
og Sandets Fugtighedszrad
nogenlunde stiv, grodagtiy Konsistens, naar den er tii-
beredt.

Blandingen ved Haandkraft kan foretages i en saa-
kaldet Slagbenk, Fiz. 19, der er en 6—7 lang, 4—5'
bred og ¢ 7" hej Trmkasse med skraa Sider, eller i en
Roerebank Forst udbredes Sandet efter at veere maalt,
hvilket lettest sker i en Kasse uden Bund, hensat paa

Mertelen maa have en’

1

Slagbaenkens Gulv, 1 ¢t jevnt Lag og oven over dette
Kalkdejgen, hvornsest det hele gennemarbejdes,  indiil
Massen viser siz fuldsteendig ensartet i Farve og Tethed,
uden Kalkpletter eller Kallstriber. Under Arbejdet til-
sttes det fornedne Vand.

Da Mortelens Godhed vesentlig beror paa denne
Gennemarbejdning, idet man herved bringer Kalken il at
omslutte Sandkornene, vil det veere klart, at det er i hoj
Grad forkasteligt at forctage Blandingen, saaledes som det
ofte sker, nemlig ved at kaste Sandet hen over Kalken
oz 583 kun sorge for ved en Stoder at faa Sandet ned i
Kalken,

Skal man bruge storre Mencder Mortel, bliver Til-
bercdningen ved Haandkraft for kostbar, man anvender da
Maskiner, hvilket tillige har den Fordel, at man lettere faar
en omhyvggeligere og mere ensartet Blanding, da man er
mindre afhmengie afl Arbejderens Dyvgtighed or Samvittig-
hedsfuldhed. Det almindelizste er nu, at selve Kalk-
vierkerne levere maskintilberedt Mortel til Brurerne. Til-
stedevierelzen af den forlangte Mengde Kalk i denne Mor-
tel kan paa e¢n nem Maade konstateres ved Holmblads
Kalkmortelprove.

Vaudbalbmorte!, dannet af Vandkalk, Sand or Vand, og

Trasmortel, dannet al almindelig Kalk, Tras, Sand
ag Vand,
finde ikke megen Anvendelse i Husbygningen herhjemme
og skulle derfor ikke neermere omtales.

Cementinorte! dannes al Cement og Vand uden elier
mied mindre eller storre Tilsaestning al Sand.

Cementen leveres i Tonder fra indenlandske, tyske
tller cngelske Fabrikker. Cementen maa indtdl Brugen
beskyires mod Fugtighed, da den ellers bliver edelagt, ved
at den heie eiler delvis heerdner, i sidste Tilfzlde indeholder

b
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den haarde Klumper eller Skorper og kaldes da sten-
loben.

Den steerkeste og bedste Mortel faas ved at blande
ren Cement med en tlstrekkeliz Mengde Vand., Af Bil-
lighedshensyn tilseetter man i Regelen dog Sand, men den
endelige Maardhed, som Mortelen kan opnaa, sviekkes dog
altid herved, oz i hejere Grad, jo mere Sand der tilsettes.
Mmngden af Sand i Blandingen maaz rette sig elter den
Haardhedsgrad, man ensker, at Mortelen endelig skal have,
og efter den Slags Cement, der bruges, idet de forskellige
Slags Cementer ikke alle tasle lige megen Tilseetning af
Sand. 1 Almindelighed bruges at blande 1 Maal Cement
med 1, 2, 8, 4, 6 eller 8 Maal Sand, samt den fornodne
Meengde Vand.

Cementen og Sandet blandes i tor Tilstand i Slag-
beenken paz folgende Maade: Den maalte Sandmeengde
udspredes forst oz dernasst den maalte Cementmngde
ovenpaa, begge i jmvntykke Lag. Sand og Cement blandes
dernest med en Skovl § Gange frem og § Gange tilbage;
er dette udfort omhvggeligt, skal Massen vare ensfarvet,
saa at man ikke kan skelne Cementen fra Sandet Der-
nast blandes Mortelen, under jeevn Paagydning af Vand
fra en Vandkande med Bruse, atter 5 Gange irem og 8
‘Gange tilbage; den maa ikke vetre vaadere end stiv Grod.
Mellem hver Behandling skovles Mortelen op med Ryg
langs Brenkens lengste Retning, oz ved hver Behandling
med Skovlen vendes hele Massen, saa at det nederste
kommer pverst.

Saa snart Mortelen er feerdig, maa den bruges, hvorfor
man ikke tilbereder mere, end der straks er Brug for.

Cementmortel bor tilberedes med fersk Vand, dog
har det vist sig, at man uden Skade kan anvende Vand,
hvis Saltholdighed ikke er storre end | Oresund.

Cementmortel binder godt dl alle Arter Byzgesten;
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den binder ligeledes godt tii Jern, men kun i ringe Grad
til Tree

Ren Cementmortel anvendes, hvor det kommer an
paa hurtig Heerdning, storst mulig Styrke og Vandtmthed,
{. Eks. Puds paa Gulve, vandstandsende Lag over Hval-
vinger eller i Mure, til Udfyldning af Fugerne mellem
hugne Sten.

Mortel af 1 Del Cement og 8—4 Dele Sand bruges
til Veegwepuds, naar man onsker storre Styrke end den,
almindelig Luftmortel kan give.

Mortel af 1 Del Cement og ¢ Dele Sand anvendes
til Fundamenter og Betongulve.

Ved at blande aimindeliz Luftmortel med Cement-
mortel kan faas fortrinlige Mortelblandinger, Bastardmortler,
til Murveerk og Puds; saaledes vil man kunne blande en
Luftmortel af 1 Del Kalk og 8 Dele Sand med 1 eller 2
Dele af en Cementmortel af 1 Del Cement og 3 Dele Sand.
Ved de magrere Blandinger bor Udterringen ikke foregaa
for hurtigt, da det skader Styrken.

Lerntortel dannes af opbledt, fed Ler. Den anvendes
til Formuring af Luftsten eller, hvis den dannes af ildfast
Ler, til Formuring af Ildsteder.

Leren finder i ovrigt Anvendelse til Udfykdning mellem
de raa Kampesten i en Bygnings Fundamenter. Dens ild-
standsende Egenskaber gor den anvendelig til Deekning af
Tree, naar dette kan veere udsat for lldens Paavirkning
ovenfra, f. Eks. ved Indskudsgulve i Etageadskillelser eller
oven paa Loftsgulve. Den finder undertiden Anvendelse
til Gulve i simplere Lokaler samt i visse Veerksteder,
Smedier, Logulve og Gulve i Lader.

Gipsmorte! dannes al breendt Gips og lige Maal Vand.
Den tildannes bedst ved at satte den pulveriscrede Gips
til Vandet under stadiz Omroring. Da Heerdningen fore-
gaar meget hurtigt, maa der kun tilberedes smaa Mortel-
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mangder paa een Gang, da de straks maa bruges. Under
Heerdningen udvider Gipsmortelen sig ikke ubetydelist (R
Den binder godt til naturlige og kunstige Byggesten, men
tazler jkke Fugtighed. Den modstaar derimod godt lid.
Til Tree binder den kun svagt, men tl Jern meget steerk,
idet den samtidig angriber det. Gipsmortel kan taale en
Tilsetning af 1/,—1/, Maal Sand. :

Stukmortel tilberedes af Gips eller Kalk og kan faa
Politur som Marmor.

Gipsstukken dannes ved at leeske pulveriseret Gips
med klart Limvand. Kalkstukken dannes af lige Dele
breendt og lesket Melkalk og pulveriscret Marmor eller
Alabast. Stukken kan farves.

Asfalt kan veere naturlig ciler kunstiz, Den naturlige
Asfalt er en Kalksten, der indeho’der indtil 80 0 . Jordbes;
den faas enten i smaa Skerver eller som Mastix. Den
rene Asfaltsten anvendes uden Tilsstning ti] stampet
Asfalt; Mastixen, 2: ren Asfaitsten, der efter at vere
pulverisefet og under Opvarmming blandet med nogle Pro-
cent Fedtstof ,Goudron®, er stobt i Blokke, anvendes under
Tilsetning af Grus til stobt Asfalt.  Den rene Jordbeg,
der er en sort, haard Masse, anvendes til Isolation af
Mure, da den er aldeles vandstandsende. Den panstryges
i smeltet Tilstand i et tyndt Lag uden nowen Tilseetning.
Ved Tilseetning af findelt Kork bar man med Held tilveje-
bragt et Overstrygningsmateriale for saadanne kolde Veegze-
flader, som under fugtigze Vejrforhold viste Fortmtning af
de i Luften veerende Vanddampe.

Naterlig Asfalt staar sig overordentliy godt mod Slhid.

Runstig Asfalt kan dannes paa flere Maader, men den
staar i Godhed altid tilbage for den naturlige.

Stenkit. Ved Kit forstaas en dejgagtig Masse, der,
naar den heedner, fast forbinder de Legemer, imellem
- hvilke den ¢r anbragt; en god Kit maa hverken trickke
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sig sammen eller udvide sig under Herdningen.,  Almindelig
Glaskit dannes af lige Dele Blyhvidt og slemmet Kridt,
wliet med Linoliefernis. Forinden Kittet anbringes paa
Tree, maa dette forst vere gennemtrengt med Olie,

Stenforbindelser.

Ved Murvaerk forstaar man enhver kunstmeessiz Sam-
ling af Stenmateriale, der er anbragt paa en saadan Maade,
at der frembringes et Legeme af en bestemt Form og
Udstreekntng,

Murveerket kan inddeles i 8 Hovedklasser, nemlig:

slobt og stampet Murverk,
almindeligt Murwerk ned Lejeflader
g Huwlvingsmurveri.

Stebt og stampet Murverk,

Herhen horer Mure af ‘stamper Ler, Mure af Kalk-
maortel og Betonmure.

Mure af stampet Ler. Den Ler, der skal bruges il
disze Mure, maa hverken vaere for led eller for mager; den
kan indeholde Sand og Smaasten, men derimod ikke storre
Sten, Plantedele eller lignende. Leren bor ikke veaere
fugtizere, end den almindelig er det i Udgravninger; for-
inden Brugen gennemarbejdes den godt med Spade og
kan, for at Muren hurtizere kan blive tor, mltes sammen
med akkelse,

Da disse Mure ikke taale Fugtiched, hverken fra
Grunden cller Slagregnen, bor de s@ttes paa ot helst et
Par Fod hejt Fundament, og Bvgningen forsvnes med
udhengende Tag. Murene, der i Regelen ere 11,—2°
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tykke og ikke bor vamre over § hoje, tildannes ved Hijxlp
af Forme, i hvilke Leren stampes. Formene, Fig. 20,
dannes af Treeflager, som for hver §—81., sammenholdes
al Revler og ere 2—21/ hoje. Flagerne, af hvilke 2
og 2 hore sammen, forbindes foroven og forneden ved
Hj=lp af Rigler, der fastholdes ved Kiler. Leren stampes
i Formen i ¢ 6" tykke Lag ad Gangen, indtil Formen er
fyldt til Flagens Hojde, hvorefter Formen flvttes. Den
fri Ende af Murstykket afslottes med en skraa Flade. De
Huller, som Rammerne efterlade i Muren, tilstoppes bag-
efter. Vindues- og Doraabninger stobes med det samme,
som oftest om den indsatte Karm.

Mure af Kalkmortel. Mortelen til disse Mure dannes
al 1 Del Kalk og 8 Dele Sand, Mortelen maa veere saa
tor, at den nz=ppe vil danne Klump, naar man trvkker
den i Haanden. Murene opfores paa samme Maade som
Lermure, men ere betydeligt bedre end disse, da de ikke
lide syndedligt af Fugtizhed og blive haardere og sterkere,
jo wmldre de blive. Disse Mure ere en Del anvendte i
Sverrig og Nordtyskland, hvor man i Mortelen tillige har
anvend: at indstobe Smaasten ligesom i Beton,

Betonmnre.,  Beton dannes al Mortel og Smaasten.
Mortelen er i Almindelighed Cementmortel: Stenene kunne
veere Granitskeerver, Singel, haarde Kalkskeerver, Murstens-
skeerver cller lignende, passende al o 2% Storrelse. Mor-
telens Mangde maa i Maal veere noget storre end Mellem-
rummene mellem Stenene. | Almindelighed seetter man
Moertelmengdens Rumfang til det halve af Skeervernes, —
De almindelige Betonblandinger, der anvendes her, ere

1 Maal Cement, 3 Maal Sand og  Maal Skeerver.

1 — 4 —_ 5 —

1 == (6] — 10 -
De to sidstnevnte Blandinger anvendes navnlig ved Mur-
stensskerver og Singel.
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Tilberedelsen al Betonen sker ved forst at blande
Mortelen for sig, dog uwden Tilsmtning af Vand, og dernest
denne med Skerverne paa folgende Maade: Efter at
Mortelen er blandet tort paa den under Cementmortel
omtalte Maade, udbredes Skarverne paa en Breedeflage
c. 12/ | Kvadrat i et 2—3° tykt Lag og vandes lidt. Den
torre Mortel spredes jmvnt over Skerverne, og Massen
blandes derefter under Tilsetning af det fornodne Vand
fra en Bruse med Skovl 3 Gange frem og 8§ Gange til-
bage; imellem hver Gang toppes Massen med Ryg paa
tvmers, og hver Gang vendes det nederste overst. Massen
skal veere som en stiv Grod, saa at den svarer godt og
itkke straks giver Vand fra sig under Stodningen.

Den ferdige Beton, der maa anvendes straks, stobes
i Forme, der enten kunne bestan al en Udgravning i
Joden, I. Eks. ved Fundamenter i tilstreekkelig fast Jord,
eller dannes af Tommer- eller Bredeflager, der maa ud-
fores og opstilles meget nojagtigt, da det stobte Murverks
Udseende er afhengigt heraf; Flagerne maa vare godt
afstivede. .

1 Formen eller Gruben kastes Betonen helst med
Skovl, som vendes, idet Betonen klaskes ned. Tilfores
Betonen i Hjulbore, valtes den saa raskt som muligr ud
af disse. Det maa ahid Jagttages, at der tet op imod
Formbreederne kommer nogen Mortel, for at Formen kan
blive fuldstmndiz udstobt.

Detonen fores paa i ¢ 6% tvkke Lag og stodes der-
nast med  jernbeslaacde  4-kantede  Stodere, indtil den
danner en jevn, fast Flade. Naar en Betonoverflade har
henstaaet fra den foregaaende Dag cller § lengere Tid,
maa den ophakkes og overgydes med et tvndt Lag
Cementmortel, inden et nyt Betonlag stobes paa. Det
dyndlignende Stof, som Betonen udskyder under Hoerd-
ningen, maa ligeledes fjernes ved Fejning, forinden et nyt
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Lag paastobes. Beton bruges mest til Fundamenter baade
under Vand og i tor Grund, men kan i ovrigt overalt
erstatte almindeligt Murveerk,

Betonens Tilberedelse kan i ovrigt ske ved Maskine,

hvilket navnlig anvendes, naar der skal tilberedes store
Masser,

Almindeligt Murverk med Lejeflader.

Dette Murveerk kan dannes af raa, klovede og hregare
Sten eller af beandte Sten.

Stenene sammenbindes | Almindelighed ved Hieelp
af Mortel; ved Murvark al hugne Sten anvender man
undertiden andre Forbindelsesmaader,

Murvark af raa og klovede Sten. Ved disse Slags
Murveerk kan man ikke opnaa nogen regelmiessiz For-
bindelse. Stenene, der i Regelen ere klovede Sten, Granit-
sten eller Kalksten al en saadan Storrelse, at de lade sig
haandtere af 1 eller 2 Mand, sorteres inden Oplorelsen i
forskellige Tykkelser, saaledes at man nogenlunde kan np-
fore Muren i vandrette Lag; i alle Tilfelde maa man for-
dele Sten af forskelliz Storrelse ensformigt igzennem hele
Murens Tykkelse, Fig. 21. Den storste Leengde anbringes
paa tveers af Muren, navnlig bor enkelte Sten, Bindere,
gaa fra Yderfladen et godt Stykke ind i, helst helt Tennem
Muren. Paa Hjornerne anvendes de storste og mest regel-
massige Sten, og man maa sorge for en god Overgribning
af Stenreekkerne i de 2 Mure. Stencne maa passc saa
godt sammen som muligt, for at Mellemrummene kunne
blive smaa, og hvert enkelt Lag udkiles god: med Sten-
flekker, idet det maa erindres, at en Fuge mellem eller
under disse ujevne Sten kan blive temmelig stor, ox at
Mortelen, hvis der ikke er Cementmortel, vil behove lang
Tid 1l at herdne og indil da kun har ringe Bareevne.
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Til Hjorner og Indfatning for Dor- og Vinduesaabninger
anvendes hppigst Murveerk af tilhugne eller breendte Sten;
begze Slags Murveerk opfores samtidigt, og man bor an-
vende Cementmortel. Disse Arter Murverk anvendes ofte
til Fundamenter for Mure samt ved Bro- og Stenkistebvg-
ninger. [Hvor man har Sten i storre Meengde, anvendes
de ogsaa til hele Bygninger, {. Eks.. 5tald- og Ladebyg-
nipger,

Murveerk af klovede Sten benesvnes hyppigst K-
kElopmurverk

Byaningsmure af Kampesten have den Ulempe, at de,
da Granitten er en god Varmeleder, [ Regelen -ere fugtige
paa lndersiden, idet den i Luften i Lokalet veeronde Fuz-
tizhed Tortmtter sig paa dem, hvilker ithke er Tillseldet
':;.*-.] Kalk- og Kridtstensmure.

Murvoeck af tilhigue Sten. Til dette Murveerk an-
vendes regelmeessig tildannede naturlige Sten, der anbringes
lagvis | Skifter, Mellemrummene mellem Lagene ka..!r.ics
Lejefuger, Mellemrummene mellem Stenene i det enkelte
Skifte kaldes Stodfuger. Stencne maa anbringes i godt
Forbandt; Lejefugen maa veere gennemgaacnde for hele
Skiftet, Stodfugerne maa derimod veksle, saa at samme
Fuge ikke fortsiottes gennem 2 Skifter.  Sten, hvis lange
Side falder | Murens Retning, kaldes Lobere. Sten, hvis
kengste Side er Jodret paa Murens Retning, kaldes Bin-
dere. Stenene man tildannes saaledes, at alle Kanwvinkler
ere rette ofler stumpe, da Kanterne ellers ler odeleegges.
Den almindelige Form er i Regelen parallelopipedisk,
Laengden i Rewelen 5—4 Gange Hojden og Bredden 1—2
Gange Hojden,

De Dele afl Stenene, som ligge ind i Muren, blive
hyppigt ken tugtede, saa at Fordybningerne ikke overstige
1", e svnlige Flader blive i Regelen behandlede noget
muere; 1-|3.-I:-|4i;.:t lader man Stenen viere grovhugget |
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Midten, Fig. 22, og lader denne springe lidt frem, og man
finhugger da Kanten i c. '3 * Bredde, hvorved Murveerket
faar Udseende af at have en Fuge paa c. 1" Bredde: det
samme opazas ved kun at finhugge Kanten paa de 2 Sider
al Stenen, Fiz. 28, i c. 1" Bredde.

Stenene anbringes saaledes, at man gor et Skifte
ferdigt ad Gangen. Til Hjzlp ved Anbringelsen er det
ofte nedvendigt at anvende Lobekraner, der forskydes paa
Spor langs Muren. Forbindelsen mellem Stenene tilveje-
bringes enten ved Mortel eller uden denne. Anvendes ikke
Mortel, maa Stenenes Lejeflader veere nojagtigt tildannede,
og de enkelte Sten forbindes da hyppigt ved Anvendelse af
Dybler eller Bolte af galvaniseret lern, Bronce eller andet
Metal, Fig. 21, galvaniserede Jernklamre, Fig. 25 og 286,
sidste Form anvendes ved Damkskifter, eller dobbelte Jern-
svalchaler, Fig, 27, Klamrenes ombojede Ender smttes i
Huller af tilsvarende Form, og der udstobes med Svovl,
Bly eller Cement. , Forinden Udstebning med Bly maa
Hullet veere fuldsteendig tort. Dannes Murveerket af Lobere
og Bindere, faas en god Forbindelse ved at tildanne Lo-
berne og den Del af Binderne, der lizge i Loberskiftet,
svalehaleformigt, Fiz. 28, Formures Stenene i Mortel,
hvilket er det almindelige, kan dette ske enten ved at
udstobe Fugerne eller ved at formure i Mortelsen o,

Ved Udstobning af Fugen hensettes et Skifte noj-
agtigt paa Dlads, idet hver enkelt Sten understottes af
Egetraskiler. Derefter tilstoppes alle Fuger med Cement-
mortel eller Gipsmortel, idet man dog i de nederste Fuger
indsetter smaa Traepropper, hvilke udtages, naar Udstob-
ningen begynder, for at Luft og Urenheder kunne slippe
bort. I Hjornet mellem hver Binder og Lober anbringes
et ¢. 4 hejt Rot, forsynet med Tragt foroven, derigennem
haldes forst Vand for at rense Fugerne og dernast cn
tyndtilydende Mortel af | Del Cement og 1 Del Sand.
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Efterhaanden som Mortelen flyder ud gennem de smaa
Huller {omneden, indsettes Trepropperne, og man ved-
bliver at hwelde Mortel i Tragten, indidl den treder op
pver Stodiugen, Hvor man beélrvgter Udvadskning eller
Udfrysning af Fugerne — noget, der sker selv ved de
bedste Cementfuger eller Kitarter indsat i Sandsten eller
licnende Stenarter — kunne disse udstobes med Bly.

Formuring i Mortelseng er noget omstendeligere, men
den anses for bedre end den foregasende, Man legwer
forst Stenen tort hen for at se, om den er vel tilhugget,
dernaest voedes den og henlegges 1 et Lag Mortel, der
maa viere dobbelt saa tvkt, som Fugen skal veere, hvor-
nest den bankes ned i sit Leje med Trackoller. Mortelen
stoppes | ovrigt godt ind i Leje- og Stedluger med en
Mortelkniv Fig. 29,

Hos os oplorer man sjeldent hele Mure af tilhugne
Sten, da de ville blive alt for kostbare paa Grund af, at
vi | Regelen ere henviste til Granit, hvis Tildannclse kreever
meget Arbejde.  Derimod benyttes det til Bekledning af
hele Yderfladen af andet Murveerk eller delvis far at be-
skrtte de mest udsatte Steder af Muren. Fig. 30 viser en
Granitbeklmdning hovedsagelip dannet al Lobere; den er
anvendt ved Nationalbanken i Kjobenhavn og er forbundet
med det bagved liggende Murverk ved 8 lange Dindere
samt ved, at hvert 2det Skifte er 41" bredere end i de
mellemliggende Skifter. Til Murveerket er anvendt hurtigt-
herdnende Mortel for at undgaa ulige Satninger. Denne
Forsigtishedsregel bor iagttages overalt, hvor der i een
ag samme Mur anvendes Materialer al veesentlig forskellig
Storrelse, san at der ikke bliver Mulighed for en uensartet
Sammentrvkning eller Udtorring.

Murveoerk af brendte Sten.  Alt Murveerk af broendte
Sten opfores | regelmmssige Lag, Skifter, For at faa en
rod Forbindelse mellem Stenene i1 Muren maa disse legges
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snart med deres laengste Side snart med deres Bredside
i Murens Lengderetning. Skifter, hvor Stenene ligge paa
den forstnmvnte Maade, benmvnes Loberskifter, Fig. 81,
og Stenene Lobere, de andre Skifter benmvnes Binder-
skifter, Fig. 82, og Stenene Bindere. Ligges Stenene
med deres Tykkelse i Murens Retning, kaldes Skifter et
Rulskifte eller Kantskifte, Fiz. 53.

Fugerne mellem de forskellige Skifter kaldes Leje-
fuger, Fugerne mellem de enkelte Sten i samme Skifte
kaldes Stodfuger. Lejefuger og Stodfuger skulle som Regel
staa lodrette paa hinanden; Lejelugerne skulle vesre vinkel-
rette paa det | Muren herskende Tryk.

En Murs Tykkelse angives i Stenlmngder, [ Eks.
g Stens, 8/, Stens, | Stens, 1!/; Stens o. s fr.

Som almindelige Regler, der gaslde for alic Murstens-
{orbindelser, kan n=vnes;

Lober- og Binderskifterne maa veksle med hinanden
i Murens hele Hojde.,

Ved et Hjorne maa det samme Skifte paa den ene
Side af Hjernet vise Lobere, paa den anden Bindere.

Ved en Mur, hvis Tykkelse kan angives ved et Antal
hele Sten, maa det samme Skifte enten paa begge Sider
af Murene vise Lobere eller paa begwe Sider Bindere. Fr
Murtykkelsen derimod ikke et wvist Antal hele Sten, maa
det Skifte, der paa den e¢ne Side af Muren viser Lobere,
paa den anden vise Bindere, og omvendt,

To Stodfuger, der henhere til 2 paa hinanden folgende
Skifter, maa ikke ligge i samme Vertikalplan.

Stode 2 Mure sammen i et retvinklet Hjorne, maa i
ethvert Skifte den ene Murs indre Kant treeffe paa en
Stedfuge i den anden, medens denne sidstes indre Kant
maa trelfe den forstnsvate Mur i et Punks, der ligger
'/ Stenlengde fra en Stodiuge i denne.

1 ethvert Skifte maa Stedfugerne, for saa vidt oven-
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stazende Regler tiilade det, gaa retlinede gennem hele
Murtykkelsen. .

I det indre af Muren maa der findes saan mange
Bindere som muligt; Lobere bor kun findes langs -Yder-
fladerne. :

Foruden almindclige hele Sten er det nedvendigt at
anvande:

Trekvartstykker, der have den almindelige Stens
Bredde, men kun %, af dens Lengde

Halve Sten, der ligeledes have den almindelige
Stens DBredde, men kun Halvdelen af dens Lengde, og

Kvartsten, der kun have ¥/, al den hele Stens
Lengde.

De almindeligste Forbindelser ere:

Eiokforiinmidelsen,

Kursforbindelsen (Krvdsforbindelsen),

Den gotiske Forbindelse,

Munlewforbindelsen,

Stramforbindelsen,

Forbiwdeizer for hnle Mure,
Bindingsoavksforbindelser,

Piflcforbindelser, '
Shorstensforbindelser,

Forbindelser for Mure i gennembrudt Monster.

Blokforbindelsen.  Stedlugerne 1 alle Loberskifterne
ligge lodret over hinanden, ligeledes Stodfugerne i alle
Binderskifterne, Fig. 54. Blokforbindelsen kendes let der-
ved, at man er i Stand til paa Murens Yderflade ved
Hjeelp af Lobere og Bindere at danne sig en lodret Raekke
al sammenhengende Kors, Aftrapper man en i Blokfor-
bindelsen oplort Mur ved for Enden at borttage alle de
Sten, der ikke blive holdte af en ovenpaa liggende, vil
Aftrapningen ikke blive regelmassig, hvorimod dette vil
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viere Tilfeldet ved en Fortanding, naar Muren afsluttes
ved en saadan, Fig. 35.

Som almindelig Regel for alle de elterfolgende Kon-
struktioner, der saa godt som alle fremstilles korrekt ved
Hj=lp af Evartsten eller al Trekvartstvkker, geelder, at
man bor foretr=kke at opnaa en god Forbindelse ved
Hjalp af disse sidste, naar ikke skonomiske Hensyn { hoj
Grad tale for Anvendelsen 2f Kvartsten. Konstrultionen
med Kvartsten anses i ovrigt af mange for smukkere end
den, der fremstilles ved Himlp af Trekvaristykker.

Skal en Mur afsluttes med en lodret Plan, sker dette
saaledes enten med Trekvartsivkker, Fig. 84 or 85, cller
med Kvartsten, Fiz. 36; ved Mure, hvis Tykkelse angives
ved et Antal hele Sten, sker Afslutningen bedst ved Hjzlp
af Kvartstykker, idet der i Dinderskiftet ved Siden af de
yderste Bindere legges saz mange Kvartstvkker bay hin-
anden, som Muren er halve Sten tvk, og i Leberskiftet
Kvartstykker bag de vderste Lobere saavel paa Murens
Yder- som Inderside; mellem de sidstnevnte Kvartstykker
indleeggzes Lobere, der paa Afslutningsfladen vise sig som
Bindere. Er Murtykkelsen kun deleliz med halve Sten-
lengder, Fiz. &4, aisluttes Loberskiftet med lige saa mange
Trekvartstvkker, som Muren er halve Sten tyk, medens i
Binderskiftet de 2 vderste Bindere til hver Side erstattes
med Trekvartstvkhker. 1 ovrizt er det ikke nedvendigr at
foretage en saadan Adskillelse i 2 Grupper, men begge
Afslutningsmaader kuone benyttes i Fleng, Fig, 87.

Retvinkliede Hjorner konstrueres ligeledes ved Hjeelp
al Trekvaristvkker. 1 det folgende er angivet Reglerne
for Konstruktionen afl et Skifte, naar 2 lige tykke Mure
stode sammen, det nmste fremstilles da ved at tenke sig
Skiftet drejer om Hjornediagonalen.

Ved Trekvartstykker. Fig. 88 39 og 40. Lober-
skiftets indre Kant fortsettes helt gennem ljernet som

33

en Fuge; Skifter afsluttes for Enden med lige saa mange
Trekvartstykker beg hinanden, som Muren er halve
Sten trk.

Ved Kvartstykker. Fig. 41 og 42. Binderskiftet
bliver her gennemgaaende. Er Muren et Antal hele Sten
tvk, legees inden for de yderste Bindere dobbelt saa
I:‘I:mnge Kvartstykker bag hinanden, som Muren er Sten
tvk: hris Murtvkkelsen derimod kun er delelig med en
halv Stenlzengde, endres Fremgangsmaaden kun for saa
vidt, at man bag Kvartstykkerne leegger et Trekvartstykke
i den indre Loberrmekke. Spids- og stumpvinklede Hjorner
Lonstrueres efter de samme Hovedprincipper, kun bliver
det altid nodvendigt at give flere Sten smregen Form,
hvad der enten opnaas ved at tilhugge almindelige Sten
gller ved Formsten.

T- og korsformede Sammenstod, Fig. 43 oz 44, kon-
strucres | Overensstemmelse med det under retvinklede
Hjorner udviklede enten ved Hjeelp af Kvartstykker eller
ved Trekvartstykker.

Korsforbindelsenn  adskiller sig fra Blokforbindelsen
derved, at Loberne i hvert andet Loberskifie, Fiz. 45,
skydes en haly Stenkengde til Siden, saaledes at altsaa
Fa.;gernu i det 17, 8 og 5 0. s.v. Loberskiflte ligge lodret
over hinanden, men en haly Stenlengde ud til Siden for
Fugerne mellem Stenene i 2/, 4, 6 0. 5. V. Laoberskifte.
Binderskifterne ere som ved Blokforbindelsen. Korsfor-
bindelsen kendes let derved, at de under Blokiorbindelsen
omtalte Kors af Lebere og Bindere ikke danne en sammen-
hngende Rmkke, men Korsenes lodrette Arm '[:rml'fer
altid paa en Fuge i Loberskiftet. .-Ut.rapniugu.n. Fig. 48,
viser sig regelmeessig, medens Fortanding, Fig. 46, kun
er svmmetrisk,

De forskellige Konstruktioner fremstilles I neje Over-
ensstemmelse med det under Blokforbindelsen udviklede;
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da retvinklede Hjerner spille Hovedrollen blandt disse, og
da en nermere Omtale af deres Honstruktion tilstrakke-
ligt belyser de XEndringer, som de under Blokiorbindelsen
omtalte Regler maa undergaa, omtales kun de udforligt og
endda kun for det Tilfzelde, at de sammenstodende Mure
ere lige tykke.

ALndringerne ere:

Hjornet [remstilles ved Hj=lp af Trekvartstykker,
Fig. 45, 46 oz 47. Ved Mure, hvis Tykkelse kan ud-
trykkes ved ot Antal hele Sten, legeres 1 Hjomet i hvert
andet Loberskifte, ved Siden af Trekvartstvkkerne, saa
mange hele Sten som Bindere, som Muren har Stenlengder
tl Tykkelse. Kan Murtykkelsen kun udtrykkes ved et
vist Antal halve Sten, lmgges en halv Sten ved Siden af
Trekvartstykket i den vdre Leberrkke og et lignende for
Enden al den anden Murs Loberrsskke.

Hjornet fremstilles ved Hjalp al Kvartstykker, Fig.
48 og 49. Ved Mure, der ere et Antal hele Sten tykke,
leegzes i hvert andet Loherskifte ved Siden al den vderste
Leber en halv Sten, ligesom den indre Loberrmkke i
samme Mur afsluttes med en lignende. Ved 1 Stens Mure
erstattes disse to halve Sten med en hel Sten. — Ved
Mure, hvis Tykkelse kun kan udtrykkes ved et vist Antal
halve Sten, forholder man sig pas samme Maade, kun
lmgges en anden halv Sten for Enden af den indre Lober-
rekke i den anden Mur ved Siden al Trekvartstvkket.

Ved den gofiske Forbindelse finder en regelmeessig
Vekslen af Lebere og Bindere Sted i hvert Skifte. Man
anvender denne Forbindelse til Blandmure for andet Mur-
veerk, der [. Eks. kan bestaa al tarveligere Beton. Da
en saadan Skal imidlertid let lesner sig fra K=rpen paa
Grund al den uensartede Setning, kan man bedre opfere
, lette Tveermure for hver 4—5‘; disse gaa da helt igennem
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Muren. Hjorner konstrueres ved Hjalp af Trekvart-
stykker.

Musikéforbindelsen.  Fig. 51. 1 hvert Skifte folge
elter en Binder 2 Lobere, saa atter cn Binder o. s Ir.
Denne Forbindelse anvendes til hule Mure af almindelige
Sten.

Stromforbindelsen. Fig. 50. Murens Ydre viser enten
Blok- clier Korsforbindelsen. 1 det indre derimod felge
paa 2 almindelige Skifter 2 andre, hvor Stodfugerne danne
en Vinkel paa 459 med Murens Leengderetning. lHerved
har man 1l Hensigt at opnaa en rigere  Stodiuge-
vekslen. Denne Forbindelse anvendes kun til meget tykke
Mure,

Forbindelser for lude Mure. Anvendes hertil hule
Mursten, kunne disse indmures i Forbandt som almindelige
Sten: Leberne maa have Huller efter Lengden, Fig. 2,
Binderne efter Bredden, Fig. 8. Hjornerne mures i Regelen
med fulde Sten. Luftlaget tjener her kun som lsolation.

Her i Landet opfores hule Mure i Regelen af alminde-
lige Sten. Muren kommer da til at bestaa af en ydre
og en indre Mur med et isolerende Luftlag imellem, 1
Regelen paa en halv Stens Bredde.

Fordelene ved hule Mure af denne Art shulle veere,
at de lede Varmen og Lyden mindre end de tilsvarende
fulde Mure, at de lettere udterrcs, og at Mortelen faar en
rigeligere Lufttilgang og altsaa heerdner hurtigere.

 Forbindelsen mellem de to Dele af Muren kan tilveje-
bringes ved Hjelp af almindelige Sten, Fig. 51, 52; onsker
man en sterk Forbindelse, er det bedre at anvende swer-
egne Dindere, der have samme Bredde og Tykkelse som
almindelige Sten, men som ere Mellemrummets Vidde
lwngere. Fig. 53. DBenyttes almindelige Sten, kommer
Hulheden til at bestaa af Rer af ¢. 18" Lmngde, adskilte
ved 1/, Sten brede Tunger. Forbindelsen mellem Rorene
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kan tilvejebringes ved paa enkelte Steder at mure med
halve Sten | Stedet for med Bindere. Forbindelsen med
den ydre Luft tilvejebringes ved indmurede stobte Jernriste.

For at forhindre, at Fugtigheden fra den ydre Mur
skal tr=nge over i den indre, maa man enten anvende
haardtbreendte Bindere, eller man gor Stenene uigennem-
trengelige for Vand, [ Eks. ved at dyppe den Ende af
Binderen, der skal ligge ind i Ydermuren, i Asfalt

Bindingsvarksforbindelser. Udmuringen af en Bin-
dingsveerksveeg bestaar i Udfyldning af forskellige Felter i
Treeskelettet, der giver Veggen dens Styrke. [ Regelen
benyttes en halv Stens Mur, hvorved der kun er at be-
meerke, at hvert andet Skifte maa begynde med en halv
Sten. Undertiden benyttes ¥/, Stens Udlfyldning, Fig. 54.
I owvrigt kunne Felterne udmures | Monstre, der tilveje-
bringes ved at anvende forskelligt farvede Sten eller ved
at lmgge Stenene saaledes, at nogle af Lejefugerne blive
lodrette eller faa Retning efter Diagonalen, Fig. 55. Mang-
lerne ved disse Vaegge ere, at Tavlene ved Stolpers og
Losholters Sammentorring komme 6l at sidde lose, og
at der derved danner sig Fuger langs Tradelene, som
kun wiuldsteendigt kunne testtes,

Pilleforbindelser spille en swmrdeles vigtig Roile blandt
Murstensforbindelserne, ikke alene fordi de i og for sig
hyppigt anvendes, men ogsaa fordi Forbindelserne for ret-
vinklede Piller cre de samme som de, der benyttes til
Buer. Pillerne kunne have mange forskellige Former; saa
vidt muligt bor man anvende almindelige Sten, men Form-
sten maa ogsaa hyppigt tages til Hjaelp.

Kvadratiske Piller. En 1 Stens Pille, Fig. a6,
kan opfores af udelukkende hele Sten.

En 11/, Stens Pille, Fig. 57, opiores bedst af udeluk-
kende Trekvartstykker.

I en 2 Stens Pille danncs et enkelt Skifte enten af
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8 Trekvartstykker og 2 hele Sten, Fig. 58, eller af 6 hele
Sten og § Kvartsten, Fig. 59,

Kvadratiske Piller med storre Tvearsnit konstrueres i
Overensstemmelse med de her nmvnte Eksempler.

Rektangulmre Piller. Disse konstrueres ved Hjslp
al Trekvartstyhker, Fig. 60, eller Kvartstykker, Fig. 81,
paa lignende Maade som de kvadratiske, kun kan man ikke
her fra et Skiflte frembragt af det foreganende ved at dreje
dette om Hjornediagonalen.

Runde Piller. Ved disse er man nedsaget til i det
yderste Lag at anvende formede Sten, indvendigt bruges
almindelige; Fig. 62 viser et Eksempel paa en rund Pille.

Andre Piller konstrueres i Overcnsstemmelse med
ovenstaaende Regler, Fig. 65. Ved Piller der nodvendig-
vis kreeve Anvendelsen af Formsten, maa man soge at
tilvejcbringe en god Forbindelse med saa faa Former som
muligt, da Opforelsen derved bliver billigere, Fiz. (4. En
vis Slags Piller kunne betragtes som korte Mure, der
skeere hinanden, Fig. 65. Forbindelsen i saadanne findes
lettest ved at anvende Reglerne for Mures Afslutning og
Krydsning.

Skorstensforbindeiser fremkomme, naar det geelder om
at tlvejebringe lodrette Ror i Murveerket. Saadanne Ror,
der hyppigst bruges som Skorstensror og Ventlationsror,
kunne have et cirkulert, kvadratisk eller rektangulert Tyveer
snit. Det indvendige hule Rum kaldes Lysningen, de om-
sluttende Mure kaldes Veegge. Cirkulere Ror anvendes
i Regelen kun i smaa Dimensioner oy forudsette altid
Anvendelsen af Formsten. Fig. Gh.

Kvadratiske oy rcktangulaere Reor mures i Almindelig-
hed af almindelige Mursten. Veeggeryvkkelsen er i Regelen
lg Sten, og Rorene ere som oftest murede i Forbindelse
med en Mur indtil Loftetagen eller til Taglladen, uden for
hvilken Roret fortsacttes med en Skorstenspibe Fig 67
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viser et ¥, fritstaaende Ror og Fig. 68 et 4" Ror med
hosliggende 41/,—0" Ror samt Fig. 69 et %/," Ror i Sam-
menstodet mellem to 1 Sten tykke Mure.

Rorene lmgges helst i eller ved Indermurene i Byg-
ningen og ber fores lodret op igennem denne; kan dette
ikke lade sig gore, [ Eks. af arkitcktonishe Hensyn, maa
Roret, naar det naar Loftetagen, treekkes, saa at det kom-
mer ud gennem Taget paa det onskede Sted. Rorene
forsynes ved den nedre Ende og i Neerheden af den ovre
Ende med tetsluttende Rensedore af Jern.

Forbindelser  for  Mure i gennembrudt  Monster,
Mure med gennembrudt Monster kunne selviolgelig
vdlores paa mange [orskellige Maader, hvad enten man
anvender Formsten cller almindelige Sten. Jo stemrkere
Muren gennembrydes, desto bedre maa naturligvis saavel
selve Stenmaterialet som Mortelen vare. 1 Fig. 70 er
vist en Mur i gennembrudt Monster opfert afl almindelige
Sten.

Disse Mure anvendes til Torrehuse og til Indhegninger
al Gaardspladse og Haver.

Hvalvingsmurveaerk.

Ved en Hveelving forstaar man Overdekningen over
et givet Rum eller over en Muraabning, der er udfort saa-
ledes af enkelte Sten, at disse holdes paa deres Plads ved
deres Form og Stilling mod Nabostenene samt ved Hjeelp
af Rummets Begrensningsmure. Specielt betegner Be-
nevoelsen Buer'! saadanne Overdekninger over Mur-
aabninger.

De enkelte Sten i Hvelvingen benmvnes Hvmlvsten.

En Hvealving begrienses indvendigt af den indre
Hyalviagsflade eller Lysningsfladen, udvendigt al
den ydre Hvalvingsflade.
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Hyvaelvinger beres al Stottemure eller Piller. Ende-
piller optage kun Hvamlvinger fra een Side. Mellem-
piller optage Hvaelvinger ira mindst 2 modstaaende
Sider,

Hyelvingens Lysning er Profilet lodret paa Hvel-
vingens Akse.

Hvelvingens Speendvidde er Afstanden mellem
Srottemurene; dens Fodselslinie er den Linie, hvor Lys-
ningsfladen skeerer eller rerer Stottemuren: Slutstens-
linien er den Linie, der forbinder de hojeste Punkter i
Lysningsfladen. Hvelvingens Pilhejde er den lodrette
Afstand mellem Fodsels- og Shitstenslinicn.

Ivslvingen hviler paa Piller med Fodselssten og
shutter i Slutstenslinien med Slutsten. :

Lukkes Hvalvingen med en Mur efter en Plan lodret
paa Aksen, kaldes denne Mur for Skjoldmur.

Hvwlvinger kunne ogsaa stobes af Beton eller dannes
afl Monierverk.

MMurbuer.

Formenn. Ved en fuld Bue forstaas en Bue, hvis
Lysning er en Halveirkel; ved den er Pilen lige stor med
den halve Spendvidde. En fortrykt Bues Pilhojde er
mindre end den halve Spendvidde, medens en forhojet
Bues or storre; disse Betegnelser bruges dog i Regelen
kun om Buer, hvis Tangenter i Fodselspunkterne staa lod-
rette. De dannes enten efter Ellipser eller Kurvehanks-
linier, a: Kurver sammensatte af et ulige Antal Cirkel-
buer. Forhojede Buer ere undertiden Spidsbuer, der
dannes af 2 Cirkelbuer, i Regelen paa 609 med samme
Radius, ox som tangere Modstandspillerne i Fodsels-
punkterne og altsaa skeere hinanden i Slutstenspunktet.
Ved en stigende Bue forstaas en Bue, hvis Fodsels-
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linier ikke ligge | samme vandrette Plan, De dannes |
Regelen ved Sammensetning af Cirkelbuer.

Som Eksempler paa fortryvkte Buer skal her anfores:

Kurvehankslinier med § Centrer, Fig. 71. Er
ab Spendvidden, c¢d Pilhojden, tegnes Rektangel acde;
Vinklerne eda og ead halveres: fra Halveringsliniernes
Skeeringspunkt h tegnes Linien hk lodret paa ad. Denne
lodrette skerer ab i k og ed i m; k, m og det med k
symmetriske Punkt n ere Centrer for de Cirkler, der danne
Kurvehankslinien,

Bliver Forholdet mellem Pilen og Speendvidden mindre
end 15, bor man af Hensyn til Styrken hellere kun an-
vende een Cirkelbue ti! Buen.

Kurvehankslinien med 5 Centrer kan konstrueres
saaledes, Fig. 72, ce alsm=ttes liz cd: ae deles i 5 lige
store Dele; 7 saadanne Dele afseettes fra ¢ dl | og fra ¢
til h og videre til i, fe deles i 8 lige store Dele: Linicrne
gi og hi tegnes og deres Skeeringspunkt er k. Centrerne
for den venstre Halvdel er da i, k og i.

Ellipsen, Fig. 78, kan konstrueres saaledes:

Breendpunkterne ¢ oy [ faas ved at tegne en Cirkel
med Radius ac og Centrum d: i Brendpunkterne fastgores
Enderne al en Snor, hvis Lengde er ab. Ellipsen kan nu
tegnes, idet man forer en Bivant, styret af Snoren, rund:
fra a til b og stadig peaser, at Snoren er stram,

Forhojede Buer konstrueres i Overensstemmelse
med det for fortrykte Buer udviklede.

En stigende Bue kan dannes af 2 Cirkelbuer som
vist Fig. 74. Paa Midten af ab oprejses en lodret, der
skarer ac i h; hd afsattes lig ha: fra d nedfeldes en
lodret paa ac; denne lodrette skeerer ab j e- tegnes
Linien ¢f parallel med ab, har man i e og { Centrerne til
de 2 Buer,

Stikbuer ere Buer, hvis Lysning er en Del af en Halv-
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cirkel, medens 56% have en plan og vandret Lysningsflade;
Stikket konstrueres, som om Lysningen var cn Cirkelbue
med en Radius lig 1'/;,—2 Gange Speendvidden.

Buers  Dhimessioner.  Under Forudsetning af, at
Centervinklen, der svarer til Buen, er 809 eller derover,
maa man, naar Buen skal beere flere Etagers Vegt, give
den en Tykkelse af 1 Sten for indtil 6 Speendvidde, 1,
Sten for 6'—10' Speendvidde cg fremdeles !/, Sten for
hver 5% Spendvidde. For fladere Buer mas Tvkkelsen
foroges,

Stik kunne anses for tilstrackkelig steerke, naar man
i dem kan indskrive en flad Bue af tilstrekkeliz Styrke.
Speendvidden bor ikke overstige 8§ Fod, og er den over
§—0', bor der over den mures en Aflastningsbue af til-
streekkeliz Styrke.

Pillernes Dimensioner, Pillerne skulle veere tilstrak-
kelig sterke til at kunne modstaa Trykket fra Buen,
Tykkelsen af Endepillerne kan bestemmes ved at dele den
Indre Hvaelvingslinic i 8 lige store Dele, og fra Delings-
punktet b, Fig. 75, drage Linien ba gennem Fodsels-
punktet a; ab afsettes fra a til ¢, og Pillens Yderflade
skal da gaa igennem dette Punkt. Er Pillehojden over
10—12 Fod, maa denne Tykkeise dog foroges.

I Almindelighed kan man sette Pilletvkkelserne il
=1/, af Spmndvidden ved cirkelformede Buer, til 1,—;
ved forhojede og til Y/,—1f; ved fortrykte; for Stikbuer
kan Tykkelsen seettes 6l 1/,—3; al Spendvidden.

Mellempillerne  kunne gives en Tykkelse lig det dob-
belte af Buens; for sadvanlige Tilfmlde vil dog Yy—! s
af Spandvidden veere tlstrackkelig,

Ldforelse. For art Buen kan faa den rigtige Form,
man man opstille Leerebuer, Fig, 76 og 77, der tillige
tjiune som Underlag for Buen, medens den er under Op-
forelse; man benytter 2 Loaerebuer, som, naar Buen er over
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1Y5 Sten lang, waa forskalles ved Hjmlp af Legter eller
Braeder. Af Hensyn til Swtningen gives Larcbuerse en
ringe Overhejde, fra 1/, til 1/,,,. Lerebuerne kunne for
flade Buer med ringe Spandvidde hvile paa udkragede
Sten, som sencre hugges bort. Bedre er det at lade dem
bvile paa Stolper, i det mindste een op ad hver Pille: de
ere anbragte paa Kiler, saa at de let kunne losnes, ng maa
ikke springe frem foran Muren for ikke at hindre Brugen
al Retholtet. Centret for Hyvelvingslinien meerkes med et
Som paa en anbragt Skraaleste, og en Snor fastgjort heri
sikrer, at Fugerne rettes najagtizt ind mod Centret.

For ikke at frembringe et skeevt Tryk paa Lerebuen
begynder man Formuringen samtidigt fra begge Sider.
For at Lerebuen under Udforclsen ikke skal skyvde sig
op i Toppen, belastes den her forelobigr. Sidst anbringes
Slutstenen, der i Regelen sammenmures af § Sten. Saavel
de smdvanlige som de for kvadratiske og rektangulmre
Piller givne Regler for Stenforbindelserne benyttes, dog
undgaar man sedvanligt Anvendelsen af Kvartsten., Saer-
ligt fremheeves, at Lejefugerne maa vere gennemgaaende
gennem hele Buen, de vise sig altsaa paa Ydersiden som
Linier, der staa lodrette paa den indre Hveelviinie og paa
Lysningsfladen som Linier, der ere parallele med Buens
Akse. Stedfugerne, der staa lodrette paa Lejefugerne, maa
veksle i de paa hinanden folgende Skifter. Da den vdre
Hvelvlinie er laengere end den indre, bliver hvert Skifte
kileformet; mures Buen op med almindelige Sten, maa man
enten tilhugge dem eller lade Fugerne mellem de enkelte
Skifter vokse i Bredden udefter. Vil man undgaa begue
Ulemper, kan man benytte kileformede Sten. Formuringen
bor endvidere udfores saaledes, at man i alt til Buen an-
vender et ulige Antal Skifter; ingttages dette ikke, vil
man faa en Fuge i Slutstenslinien, hvilket ikke er heldigt,
ligesom man maa bewvnde Buen ved den ene Side med
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et Loberskifte og ved den anden med et Binderskifte,
brilket ikke ser godt ud.

For ikke at tilhugge Stenecne mere end hojst nod-
vendigt og for dog at faa nogenlunde ens brede Fuger,
kan man bestemme Fugerne saaledes, at de i en Afstand
paa !/ Sten fra den indre Hvalvlinie beholde dercs op-
rindelige Tvkkelse, det vil altsaa sige, man kan afsestte
Skifternes Antal og Fugernes Deliggenhed paa en Linie
parallel med den indre Hvelvlinie og i en Afstand fra
denne paa Y, Sten. Ved mindre Spandvidder og ved
Buer over 2 Sten tykke vil denne Maade dog ogsaa give
alt for tynde Fuger ved den indre Hvelvlinie. Man murer
da Buen af flere koncentriske Ringe, Fig. 75, hver
Regelen Y, Sten tyk. .

Stik kunne foroven begrenses enten af en ret Linie
eller al en Cirkelbue. Tugerne rettes som joran nsvnt
mod et Punkt, der ligger 1Y/, til 2 Gange Spmndvidden
under Lysningen. Skal Stikket beere mere end sin egen
Veegt, bor der over det mures en Aflastningsbue, Fig. 79.
Rummet mellem Stikket og Aflastningsbuen udmures forst,
naar hele Muren er {merdiz og har sat sig behorigt,

Foruden de almindelige Vanskeligheder, der ere feelles
for alle Buer, opstaar der endnu ved Spidsbuen en swerlig
Vanskelighed ved Formuringen ai Toppen, idet Lejefugerne
ikke her kunne blive gennemgaaende, hvis de shulle rettes
mod Centret for Buen, Man kan undgaa dette enten ved
at afslutte Buen foroven ved en stirre, tithuggen Sten,
Fig. 80, eller ved at rette Lejefugerne for den overste
Del imod ot faelles Punkt, beliggende 5—10 Tommer under
Toppen, Fig. 8t

Buens Aunlol paa Pillerne.  Buens Forbindelse med
Endepillen har § Regelen ingen Vanshelizghed. Ved fladere
Buer maa de vandrene Skifter ulhogees lidt, eller man
kan anvende en swrligt tildannet Sten, Fig. 52, der hyp-



4

pigt dannes af et haardere Materiale Har Buen en
Tangent i Fodselspunktet, der er lodret, mures hyppigt et
Skifte under Buens Fodselslinie i Ferbandt med Buens
Murveerk.

For Mellempillernes Vedkommende kan induweffe det
Tilf=lde, at de ikke have saa stor Bredde, at de kunne
optage Buer fra begge Sider. Opforelsen kan i saa Til-
feelde foregaa som wvist i Fig. 83 og 84 eller ved Anven.
delse afl en seregent formet, huggen Sten, Fig. 83

For Buer ai hugne Sten gmlder, hvad der foran er
anfort. 1 Regelen ere Buer af hugne Sten saa brede og
tvkke, at hver enkelt Sten danner ¢t Skifte. Til Buens
Opforelse benvttes derfor forholdsvis faa Sten op faa
Skifter, hvorfor de enkelte Stens Form spiller en betvdelig
Ralle. Findes Buen i Murveerk af hugne Sten, gives dens
enkelte Sten en Form, der kan passe ind i Murveerkets
Forbandt. Hermed folger den Ulempe, at Buens Sten
blive af forskellig Sterrelse, Fig. 56, hvis Skifterne i Muren
ere lige hoje. Giver'man Stenene i Buen ens Storrelse,
kunne Murveerkets Skifter ikke blive lige hoje, Fig. 87.
For at undgaa disse Ulemper, kan man beere sig ad som
vist i Fig. 88, hvor Stenene have samme Storrelse i Lys-
ningsfladen, mun Buens Tykkelse vokser da hen mod
Slutstenslinien. Da Tildannelsen af Stenene behandles i
sine Enkeltheder i Leren om Stensnit, skal der ikke her
gaas nermere ind derpaa.

Egentlige Hvzlvinger.

Tondehuverlvingen, Fig. 89, kan tmnkes dannet af en
Cylinder, der er gennemskaaren paa langs efter Aksen. Et
Snit lodret paa denne kan enten veere en Halveirkel, en
Ellipse eller en Kurvehanksiinie. Har det Rum, der skal
overhvalves, ikke Form af et Rektangel, men af et Paral-
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lelogram, faas en skev Tondehvalving, Fig. 90. Er
Hveelvinzens Akse ikke vandret, men stigende, faas en
stigende Tondehvaelving, Fig. 91. Ere Tondehvel-
vingens Modstandsmure ikke parallele, opstaar en konisk
Hyalving, Fig. 92, naar Fodsels- og Isseliniens For-
lengelse skere hinanden i samme Punkt. Kan Hvel-
vingen teenkes opstaaet ved Drejning af en Cirkelbue
omkring en Akse, der i Cirkelbuens Plan staar lodret paa
den forlengede Korde, faas en ringformet Hvelving,
Fiz. 03. Er Frembringeren i Hvelvingen en Vindellinie,
faas en vindelformet eller skrueformet Hymlving,
Fur. 9L

Kappehwetvingen, Fig. 95, er kun derved forskellig
fra Tondehvaelvingen, at den i Fodselspunkterne ikke har
Tangenter, der ere lodrette, men haldende.

Tondehvelvingens Dimensioner. 1 en evlindrisk
Tondehveelving soger den overste Del at falde ned, Fiz. 96,
idet den trykker den nedre Del ud til Siden. Dette Tryk
frembringer dels en Drejning om Punktet ¢ i den vdre
Hymlviinie, dels en Glidning langs Fodselsplanen.  Virk-
ningen af dette Tryk er det saakaldte Hvelvskub, og
det er dette, der skal optages af den nedre Del af Hveel-
vingen, Storrelsen af Hveelvskubbet afhanger altsaa hoved-
sageliz af den Masse, der belaster den overste Del; Mod-
standen mod dette Tryk afhenger derimod af Massen i
den nedre Del, hvoral folger, at den everste Del ikke
bor belastes mere end fornodent, altsaa ikke gores svaerere
end nodvendigt; den nederste Del bor derimod styrkes
ved at gives en foroget Tykkelse eller ved en Bagmuring.

I den almindelige Husbygning gores Tendehveelvinger,
naar de ikke skulde bare store Byrder, ved indul 10/
Spendvidde 1/, Sten tykke og bagmures indil 1,—3
af Pilens Hojde; denne Tykkelse er ogsan tilstreekkelig for
Speadvidder indtil 16°—15, naar Hvalvingen styrkes med
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Hvelvbaand anbragte i 8—4' Afstand, Fig. 97, og af
1 Stens Bredde og Tykkelse. Disse Hveelvbaand eller
Gjordbuer bor altid legges saaledes, at de springe frem
paa den vdre Hvelvilade, oz paa dem maa Trykket fra
Belastningen overfores. 1 Sten tykke Hveelvinger med
1Y/, Stens Gjordbuer kunne anses for brandsikre,

Undertiden lagges Fremspringet af Gjordbuerne ind-
vendigt, og der indmures Forsterkningsbaand parallelt
med Hvelvingens Akse.  Herved dannes de saakaldte
Kassetter, Fig. 98.

Pillernes Dimensioner ere de samme som de, der ere
angivne for Murbuer; skal Hvelvingen slaas over Kalder-
rum, blive Pillerne belastede med flere Etagzers Murverk
og kunne derfor geres svagere; man kan regne, at Keelder-
mure, der ere 20,—3 tvkke, ville kunne veere Pilier for
Hvalvinger paa indtil 24’ Spandvidde, naar de belastes
med en Mur paa 2—8 Etagers Hojde.

Formuring af Tondehvealvingen Formuringen,
der udfores i Overensstemmelse med de tidligere udviklede
Regler — Lejefugerne ere parallele med Hvelvingens Akse
og gennemgaaende gennem hele Lengden, Stedlugerne
veksle for hvert Skifte, — ber forst begynde, naar Mod-
standsmurene have haft Tid til at sestte sig, helst forst
efter at Bygningen er bragt under Tag. Den foregaar paa
en Forskalling, der beeres af Lerebuer, opstillede i 8—47
Afstand, og anbragte saaledes, at de let kunne losnes]
Forskallingsbreederne anbringes fra Fudselslinien af op mod
Tappen, efterhaanden som Formuringen, der sker ensformig
fra begge Sider, skrider frem. Gjordbuerne mures i For-
bindelse med Hvzlvingen, Fig. 98 ¢, 99 og 100, og Slut-
stenene, der bor passes godt ind, anbringes til sidst og
bor kun trykkes fast.

Hvaelvingen og Pillerne vinde i Styrke ved at legge
Fodselslinierne paa udkragede Dele, der mures i Stenfor-
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bindelse med DPllen, Fig. 99; det udkragede Pard kan
ogsas formes som en Del af Hvaelvingen, Fig. 101, men
de wvderste Sten maa da tilhugges under Formuringen.

Skal der daones Vindues- elier Doraabninger efter
Hvaelvingens Leengderetning, maa Hvalviogen afbryvdes
pan det paagweldende Sied, og Asbningen overspendes
med en lille Hvelving, der kaldes Stikkappe, Fig. 102
Dette Arbejde udfores sasledes: Naar Hvelvingen er op-
muret indtil den Hejde, hvor Stikkappen shal stode til
den, dannes en Forskalling for Kappen, Tondehvalvingens
og Stikkappens Forskallinger maa slutte noje til hinanden,
og deres Skeeringslinie giver den Kurve, hvorefter Stik-
kappen skmrer lHveelvingen. Langs denne indmures en
Krans, der faar sin Understottelse i Hvelvingen og der-
for bor slaas mellem 2 Gjordbuer. Mod Kransen stotter
ligeledes Stikkappen, hvorfor Stenene maa tilhugges saa-
ledes, at de tilstede en god Tilslutning. Sclve Stikkappens
Formuring kan foregaa paa flere Maader; man kan enten
mure den med Lejefuger parallele med dens Akse eller
parallele med Kappens Diagonaler, hvilket kaldes at mure
efter Svalehalen. Man begvnder da i alle 4 Hjorner
paa ecn Gang og ender i Midten: Kransen kan i ovrigt
ogsaa udelades, og Stikkappen enten mures i Forbindelse
med Hveelvingen eller stode stumpt til den.

Tondchvelvinger ere solide; deres vaesentligste Mangel
er, at Pladsen langs Pillerne bliver meget indskreenket,
naar ikke Hojden under Slutstenen gores smrdeles betvde-
lig, og at Vindues- og Deraabninger hyppigt ikke ere lette
at anbringe,

Kappelvwlvingen, Fig. 108. Denne anvendes i Stedet
for den almindelige Tondehvaelving, hvor det geelder om
at drage storst mulig Nytte af Rummet, navniig for at
skafie Plads langs Vagwene og Jor at Jaz Lokalet godt
oplyst. 1 Regelen ville af denne sidste Grund Bygningens
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Facademure blive anvendte som Skjoldmure forllvelvingerne,
Kappernes Styrke bestemmes ikke alene af Spndvidden,
Pilens Forhold til denne og Belastningen, men ogsaa til
[.3;:]5 af Lengden, idet en lang Hveelving har Tilbojelighed
til at boje sig efter Lengden. Pilens Forhold il Spend-
vidden wveksler fra 3/; til V,, og er sedvanlig '5. Er
Speendvidden 6, kan Forholdet vaere 1, 7'—8§ Yay 9 Y.
Storre Spmendvidde end 9, hojst 114, bor man ikke give
Y/ Stens Kapper, der kun skulle bamre sig selv. Skal
Hveelvingen bwere mere end sig selv, bor den altid for-
synes med Gjordbuer eller gores svmrere.

Er Rummet, der skal overdskkes, kun af ringe Bredde,
kan Overhveelvingen udfores med en enkelt Kappe; oer
Rummet derimod bredere, maa det inddeles | mindre Dele,
der hver for sig overhveslves med en Kappe, til hvis
Understottelse der maa opfores et passende Antal Mellem-
piller, hvis Plads jnaa rette sig efter Bvgningens Tveer-
skillemure, idet disse ikke kunne opfores paa Kapperne.
For at vinde i Plads forsynes Mellempillerne med store
Aabninger, der overdmlkkes med stzerke Buer. Buens og
Pillens Bredde er 1!/, Sten, Buerne 11/5—2'/, Sten tykke
og stotte mod Piller, der ere 1/, af Spandvidden t}:'i.:]'r:c,

Formuring af Kappehvelvingen, Naar man
under Bygningens Opforelse er naaet til Kappernes Fod-
selslinier, maa Stenene tilhugges saaledes, at der dannes
en Fals for Kapperne. Efter at Bygningen er bragt under
Tag, opfores Kapperne, hvilket sker i Overensstemmelse
med det under Tondehveelvingen anforte. For ikke at
udseette Mellempillerne for skevt Trvk maa man opmure
alle Kapperne paa een Gang; kan det ikke lade siy pore,
maa man afstive Mellempillerne godt og ikke borttage
Lercbuerne under en Kappe, forend Nabokapperne ere
fuldlorte. Formuringen kan udfores enten efter Svalehalen
eller med Lejefuger parallele med Kappens Akse. Den forste
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Fremgangsmaade bor foretraekkes, fordi hvert enkelt Skilte
danner en Bue for siz og derved kommer i en saregen
Spending, hvorved opnaas, at ogsaa noget al Kappens
Trvk bliver overfort paa Skjoldmuren, og at Hvslvingen
under Formuringen trykker mindre steerkt paa Laerebuen.
1 Slutstenslinien gribe de hinanden krvdsende Stenrsekker
gkiftevis ind i hinanden.

For at modarbejde Sminingen og for end yderligere
at overfore en Del al Hveelvingens Tryvk paa Skjoldmuren
gores Kappen noget stigende hen imod Rummets Midte.
Tilslutningen til Skjoldmuren tilvejebringes ved at ind-
hugge i dem en Fals af Kappens Form.

De murede Mellempiller erstattes hyppigt med Jern-
bjeetker, Fig. 104, hvad der giver en langt friere og smuk-
kere Konstruktion. Afstanden mellem Jernbjelkerne er i
Regelen 4—5 og Kapperne 1), Sten tvkke; er Afstanden -
§—4/, hkunne Kapperne dannes af Sten paa Fladen.

Krvdslwelvingen. Fig. 105, 106. Man kan tmnke sig
Krvdshveelvingen over et kvadratisk Rum dannet ved forst
at overhveelve Rummet med 2 Tondehvalvinger, saaledes
at altsaa alle 4 Sider blive Modstandsmure, og dernzest
kun hibeholde de Dele af Tendechveelvingerne, der kunne
ses fra oven, medens Resten borttages: Skeeringsiinierne
mellem de 2 Tondehveelvinger kaldes Grater eller Somme
og danne fremspringende Linier paa Lysningsfladen. De
Dele af Hveelvingen, der ligge mellem Graterne, og som
hvile paa disse, kaldes Kapper. Graterne bare altsaa hele
Hveelvingen og hvile paa Piller i Vinkelpunkterne, saz at
Begrensningsmurene til alle fire Sider kunne udelades,
Mellem Pillerne slaas Buer til Begraensning af Hveelvingen,
de bygges som almindelige Buer og kaldes Skjoldbuer.
Stwde 2 Krydshvalvinger sammen, kaldes den for disse
felles Skjoldbue, der ikke er konstruktiv nedvendig, da
begge de ved Siden af hinanden liggende Kapper here

4
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til samme Tendehveelving, for Gjordbuer. Krydshveel-
vinger kunne i ovrigt konstrueres over hvilket som helst
Rum, kun ber Akserne i de forskellige Tondehvaelvinger
ligge i samme Plan, og Pilhojderne vare lige store. 1 den
vandrette Projektion ber Graterne skere hverandre § Fi-
gurens Tyngdepunkt, da Kapperne derved blive omtrent
lige tunge, og Graterne ikke udsmttes for et sheevt Trvk.
Ere Siderne i Polygonen ikke lige store, kano 5clﬁulgf;1ig
kun en al Kapperne blive slaaet efter en Halveirkel; man
vaelger i Regelen hertil den Kappe, der staar over den
storste Side, hvorved zlle de ovrige maa slazs efter for-
hojede Buer. 1 ovrigt kan man som Ledebuer for Tonde-
hvalvingen bruge Ellipser, Stikbuer eller Spidsbuer,

Tyngdepunktet i en Trekant faas som Medianernes
Skeeringspunkt, Fig. 107.

Tyngdepunktet i en Firkant faas ved at dele Figuren
paa 2 forskellige Maader — nemlig ved de to Diagonaler
— i 2 Trekanter og dernmst forbinde de sammenhorende
Trekanters Tyngdepunkter med rette Linier, Fig. 108;
Skaeringspunktet mellem disse er da Firkantens Tyngde-
punkt. Haves en Polygon med flere Sider, kan T:.'ngd-:-
punktet bestemmes paa lignende Maade. ‘

Skaeres en stigende Tondehvaelving med en Tonde-
hveelving med vandret Akse, men Lysning som en stigende
Bue, faas den stigende Krydshvelving.

Krydshvaelvinger kunne ogsaa dannes ved den ring-
formige Tondehvaslvings Skeering med radielt rettede Tonde-
hveslvinger.

Krydshveelvingen er i Sammenligning med de evrige
Hvelvingsformer i Besiddelse af adskillige Fortrin, idet
den giver det hojeste, frieste og lyseste Rum. Smukkest
er Krydshveelvingen, naar den anvendes over et kvadratisk
Rum. Har Rummet Form som et Rektangel, og velger
man Halveirklen som Ledelinie for det ene Kappesystem,
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vil det andet blive en fortrvkt eller forhojet Bue; ere
Dimensioncrne meget {orskellige, opstaar der Konstruktions-
vanskeligheder, navnlig fordi Trykket paa Graterne bliver
uensartet; man ber derfor ikke gore Rummet mere end
hojst 1!/s Gang sza langt som bredt, bliver Leengden
storre, bor Rummet hellere deles.

Indtil 16° Spendvidde kunne Kapperne gores 1/, Sten
tykke, Graterne | Sten; bliver Spaendvidden storre, maa
saavel Kappernes som Graternes Tykkelse foroges med
!/, Sten. Pillerne, der optage Trykket fra Graterne, kunne
ved kvadratiske Rum have en Tykkelse lig Y,—'f af
[lagonalens Langde. Ligge 2 Krydshvalvinger ved Siden
af hinanden, kunne Pillerne imellem dem i Bredden for-
mindskes til 2/; af forannevnte Tykkelse. Medes 4 Grater
paa en Pille, kan ogsaa Lengden formindskes.

Krvdshvalvingen mures nasten altid efter Svalchalen.
Under Graterne opstilles Liaerebuer, der i Toppen og for
Enderne bmres af steerke Stolper; af Hensyn til Satningen
giver man Kapperne en Stigning hen imod Slutstenen
paa ¢ '/ af Diagonalens Leengde. Ved Bestemmelsen
af Formen for Leercbuerne maa man naturligvis tage Hen-
sya til denne Stizning; Formuringen begynder samtidigt
fra alle Hjorner, og Grater og Kapper [remstilles paa cen
Gang; for at faa en god Forbindelse mellem Kappe og
Grat og godt Forbandt i de enkelte Skifter maa Graten
helst mures med seerezent tildannede Sten, Fig. 109, men
kan ogsaa mures af almindelige Sten, Fig. 106; Gratstenene
seettes forst, og derfra udgaar man til begge Sider, idet
hvert Skifte danner en Bue, hvis ene og laveste Stotte
Graten er, og hvis anden Stotte er Skjoldbuen eller Om-
fatningsmuren. | Omliatningsmurene afridses Kappernes
Form, og der udhugges her indil 1/, Sten dybe False,
hvori Kapperne gribe ind.

Hyppigt lader man Graterne springe frem paa den

43



B2

indvendige Lysningsflade, og de kunne da udsmykkes paa
forskellig Maade, Fig. 110, enten ved Anvendelse al Form-
sten eller ved Anvendelse af hugne Sten.

Er det mindre ovede Arbejdere, der skulle udiore
Hveelvingen, maa der anvendes en fuldsieendig Forskalling.

Er Rummet for stort til at kunne overspendes med en
tnke].t Krydshveelving, deles det i flere mindre, der hvert
i{:r sig overhvaelves og adskilles fra Nabohvaslvingerne ved
Gjordbuer, der gives noget Fremspring for Kapperne. Da
der fra en Midtepille kan komme til at udgaa 4 l'.‘t;'ater
og 4 Buer, og da Pillen ofte ikke er saa sveer, at den
i_i:ln optage dem alle usveekkede, mza man iu:l:':t danne
ligl;::in-:'n;;:fwllﬁ:f al en hensigtsmeessig tithuggen, natur-

Stjernelverlvinger. Tenker man sig ikkun Graterne
opferte i en Krydshveelving, kan man betragte hver af de
derved fremkomme Trekanter som et Rum, der skal over-
hvaelves paa en elley anden Maade, og dette kan ske ved i
enhver saadan ny Trekant at indlmege nye Grater. Taenker
man sig denne Operation foretagen flere Gange, vil man
kunne danne mange forskelligt formede Hveelvinger, der
under eet benevnes Stjernebhveelvinger, Fiz 112, men
som imidlertid alle i konstruktiv Henseende ere lidf;t for-
skellige [ra Krydshvaelvingen, af hvilke de ogsaa ere op-
stanede.

Ere Ledelinierne for de Tondehvalvinger, der danne
Krydshvaelvingen, Cirkelbuer, bliver Graten en Ellipsebue;
denne har den Ulempe, at hver enkelt Fuzes Retning
?1-:131 bestemmes for sig, da de paa Ellipsen lodrette Linier
ikke som ved Cirklen gaa igennem det samme Punkt; ud-
fores Graten af naturlige Sten, kunne de samme Skabe-
loner ikke benyttes ved alle Stenenes Tildannelse. Giver
man Graten Form af en Cirkelbue, vil Ledelinien for de
sammensettende Hvalvinger blive en Ellipscbue, og man
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har altsaa samme Vanskelighed her. Man har derfor an-
vendt Spidsbuen. Ved den derved opstaaede saakaldte
gotiske Hvelving har man sogt at opnaa endnu storre
Konstruktionsfrihed ved af anvende enten retlinede eller
krumme, enten vandrette eller stizende Isselinier.

Formen af de i Kapperne indlagte nye Grater er ikke
vanskeliz at bestemme, naar man har visse bestemte For-
udsmtninger at gaz ud fra.

Opforcisen af disse Hveslvinger sker i Regelen ved,
at Graten opfores forst for sig selv og dannes af et fastere
Materinle end Kapperne; de maa selvlolgeliz afstives ind-
byrdes, til Kapperne ere anbragte. '

Kiosterhoaeloingen over et kvadratisk Rum, Fig. 113,
114, kan tenkes opstanet ved forst at pverhveelve Rummet
med @ Tondehveelvinger og dernst kun bibeholde af disse,
hvad der kan ses fra neden, medens Resten borttages.
Graterne, der ere de samme Kurver som ved Krydshveel-
vingen, Jdanne her indspringende Linier paa Lysningsfladen.
Klosterhveslvingen har endvidere Fodselslinier helt rundt,
hvorfor Modstandsmure maa omslutte Rummet til alle
Sider. Klosterhveelvinger kunne ogsaa anvendes over
uregelmasssige Rum, men denne Anvendelse finder dog
kun sjmldent Sted.

Flosterhvelvinger gives sjzldent mere end 16° Speend-
vidde, ou Kapperne beheve kun 1/, Stens Tykkelse, Til-
lerne kunne have en Tykkelse, der er %y af den for en
Tondehveelving med samme Spandvidde bestemte.

Klosterhveelvingerne give et meget afsluttet Rum og
tillade kun vanskeligt Anbringelsen af Vindues- og Dar-
aabninger; de formures enten med Lejeiuger parallele med
den tilsvarende Tondehvaelvings Akse eller efter Svalehalen,
som 1. Eks. i Regelen ved Kapper over Ndsteder, Fig. 115,
hvilket er en al de Anvendelser, der hyppigst nu tit Dags
gores af disse Hveelvinger.
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Formuringen foregaar paa en Forskalling af Legter
eller ‘smalle Breeder, der hvile paa Lasrebuer, al hvilke
der opstilles i det mindste 1 under hver Grat og 1 lodret
paa Midten af hver Omslutningsmur. Samtlige Leerebuer
stottes midt under Hvalvingens Slutsten af en Stolpe; kun
1 af Leerebuerne kan veere gennemgaaende, af de ovrige
maa hver Halvdel tildannes for sig.

Kuppellwelvingen. Som Hyslvilade benyttes den Flade,
der opstaar ved en Kurves Direjning om en lodret Akse.
I Regelen er Kurven ea Evarteirkel eller en anden Del af
en Cirkel. Ved den sasledes dannede Kuppelhvelving,
Fig. 116, danne Fodselslinierne en Cirkel, og Modstands-
muren mas derfor veere cylinderformet.  Skeeres Kuppel-
hvealvingen med en Plan gennem den lodrette Akse, faas
Kor- ¢ller Nichehvealvingen, Fig. 117. Man kan dog
ogsaa anvende Kuppelhveslvingen over ¢n Polygon, naar
denne kun har en saadan Form, at den kan indskrives i
eller omskrives af en Cirkel, og at dens Tyngdepunkt
falder i Cirklens Centrum. 1 forste Tilfeelde afskeeres der
afl Hveelvingen de Stvkker, der ligge udenfor de lodrette
Planer gennem Polvgonens Sider, og Rummet kan veere
aabent, idet man kun behover at anbringe Piller i Hjor-
nerne, men i ovrigt lader Hveelvingen beres al Buer, der
slaas mellem Pillerne.

Indtil en halv Snes Fods Spendvidde kunne Kuppel-
hvelvinger gores 1/, Sten tykke; ved storre Hvelvinger
bestreeber man sig wavnlig paa at forsteerke den nederste
Del af Hvalvingen, idet man begynder med 1 eller 1Y/,
Sten og slutter med 3/,—1 Stens Tykkelse, Omslutnings-
murene gores ved cylindriske Rum 1/ af Diametren tykke,
ved kvadratiske 1;,—4/..

Formuringen sker for en stor Del paa fri Haand; for
at man under Arbejdet kan have noget at rette sig eiter,
opstilles enkelte faste Larebuer, og desuden anvendes be-
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viegelige: cn saadan kan ved mindre Kupmr:fmgtaim ﬂn:l:
Laegte eller Snor, fastgjort iﬂuglm-::it;:t :f Lx:;_-. ! nf:%
ig ius: ved storre Kupler anven :
:E‘o:%a;h:hmlvingeus Toppunkt og forneden Iabmdi;t
en vandret Bane, der er anbragt mellem de fa.r,;e o
buer. Samtlige Fuger ;.se .muc:\ n;:?:r:;;ifgm :! L
ifte danner en Ring lor 815, K ' b
f:i:tl:iﬂkm som helst Hojde, hvorved det hhve:-j ma..l:t:;
skaffe Lys ned i Rummet fra oven. Dette :ar}vcnies ;: wr
ved alle Kuppelhveelvinger oZ mediorer tillige den o Lm;
at Hvalvingens Top bliver lettere. Lysaabningen e
passende gives en Diameter lig 1/, af Kuglens og b
duttes af en Krans, Fig. 115 dan'm:t enten af hm{gr:}':ta -
eller af Stobejern. Under Formuringen maa det ;ng, uic;.
at hvert Skilte er afsluttet, inden det nmste begy rd
Skal Hvelvingen veere i Sten tvk, kan man :qur:, =
nederste Skifter med Lobere, 1 de u:rre df:nmu [maa 5
anvende haive Sten, da hele Sten ';'ﬂd‘c gl::clcn ;rRur;iM
messiz Flade. Hveelvingen bagmures indd! 'y 2
HBJE];ur at {ormindske Hyveelvingens Vgt uden _a't bringe
dens Fasthed i Fare og ogsad af Skenhedshensyn 1n;]];§§:z
hyppigt Kassetier. Eassetternes Bred.d: h-’.‘ht{!:':l.fml’:ﬁ e
l-injd::m:ki::: af @ Storcirkelbuer og vil derfor tagffkﬂ{cg [ﬂl
Hojden veksler derimod ikke. Kassetterne a;i{-.: s
hverandre ved saavel vandretie som It.:-dret'tc 1ppi:r..imr
{orste have overalt samme Bredde, de sidste a{tagﬁ ﬂp; RE-
Kuppelhvelvinger over kvadratiske Ruu:’ iren;:: Tm i
gelen med den omskrevne Cirkels I:l.:n‘.lu.ls.r iz, : n. o
Dele af Kuglefladen, som komme til at ligge [;ldu e
Sidefladerne, opmures da ikke. Den uvri—rateK o ;‘::dc“
Kuglekalot, den nederste Del op.murns n.‘.tc:r ugle ..{ %
i vandrette Skifter ved Udkragning og Tithugning a
enkelte Sten.
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Undertiden kenstrueres, som foran nevnt, ¢n Kuppel-
hveelving over et kvadratisk Rum efter den indskrevne
Cirkels Radius, Fig. 120. Hveelvingen kommer da til at
bestaz af 4 Ben f{ormmeden, de saakaldte Pendentifs,
dannede som ved den [orstnzvnte Fremgangsmaade.
Langs Halvkuglens Fodselslinie indimgges et Skifte af
naturlige Sten.

Ved Kor- eller Nichehveelvinger maa den afbrudte
Del af Kuglefladen fremefter stotte mod en sterk Bue
i den lodrette Mur: denne Bue mures i Forbindelse med
Hvyelvingen,

Den bolmiske Kappehoelving, Fig. 121, adskiller sig
meget lidt fra Kuppelhveelvingen over et kvadratisk eller
rektanguleert Rum, idet Hovediorskellen er den, at Diago-
nalsnittet ikke er en Halyeirkel, men en betydeliz mindre
Del af Cirklen. Den anvendes i Regelen som Erstatning
for den tidligere beskrevne almindelige Kappehvelving, o
har som Fortrin fremfor denne en lettere Udlorelse, en
mere ligelig Fordeling af Trykket paa Omfatningsmuren
og en storre Styrke. Den mures efter Svalehalen, hoved-
sagelig paa fri Haand, idet der kun til at rette sig efter
opstilles Leerebuer elter Diagonalerne og indhugges Render
i Muren, hvori Hvalvingen passer.

Bestemmelsen af Formen for disse Render og af de
opstillede Lerebuer er en simpel Opgave i Projektions-
tegning, idet det bemzerkes, at Diagonalbuens Fil bor veere
1g—"'/1a al Spendvidden.

For Spendvidder af indtil 10 Fod kan Hvalvingen
have en Tykkelse af !/, Sten; Trykket fra den overfores
navnlig paa Rummets Hjorner, hvorfor Murene ikke bor
vaere tyndere end '/, af Laengden af Diagonalen. Fr det
Rum, der skal overhveelves, langagtizt, maa Hvalvingen
forsterkes med indlagte Gjordbuer.

Alle de nmvnte Hvaelvinger kunne stobes af Beton i

nojagtigt tildannede, ) : g
{i::'-t-:s forinden Betonen er tilstraekkelig heerdnet. Hveel
F ot ]

vinwer al Monierveerk : '
mr:; i dem er indlagt et Jernnet al Rundjern eller ved

store Hveelvinger af Faconjern.

a1
vel afstivede Forme, der ikke maa

stobes veesentligst af Cementmortel,

Bygningsdele.

—

Fn Bronings Hoveddele dannes af Fundament, Mure

' . Af
og Vegze Etageadskillelser, Tagvark og Trapper

disse loveddele udiores navnlig de 9 forstnmvnle af Sten,
de 8 sidstnevnte som oftest af Tre.

Tundament.

Ved Fundamentel eller Underbygningen Fnrsmaib.dzn
Del af Bygningen, som tjener tii at ba‘zr:: 0% for 1r.| :
denne med Undergrunden. Fundamentet fjencr til at mea
fore Brgningens Tryk paa Undergrunden; dfn{ne .;:E:n
altsaa, ‘inden Arbejdet paabegyndes, underﬁu%';:'.: i urTl s
Udstreekning, og man maa Sorge for, at '['rﬂ:, et, ; ifn
ningens Veegt og Veagten af den Belastming, erﬂadﬂ
km;:mc i Bygningen, fordeles paa en passende ;‘Lord m;
Den blodere Grund forlanger altsaa ot brcdnr:: ur]; :am+
end den faste Grund. Hjnrm:l‘undam?merne ien 3ﬁn£g
bor altid bredes ud til Siden, da de lk‘.':CE have den Kj*rki:
som Flugtmure have i de ti:.sm:;n;‘.]e ¥ L;:f;mggt?am ;1 i

] de derfor ofte fra hairken, .
:jﬂ;;‘: lti:re;i::ring af Fundamenter paa den modsatte Side
af T.;a:;:.tt‘ folgende gaas ud fra, at Unr.'.urgrunf]en.er 5;:-1
strackkelig fast til at bere Bygningen uden at kreeve



a8

:[g; Fnrnnstai:ningcr, der skulle tene til at festne den
antager i Almindelighed, at en T -

; vkkelse af
g:.ldl; fast Sand og afl 6—12 Fod god Ler er ia'Slaﬁr::lF?.:II
at beEre en almindelig toctages Bygning, Det or altsaa

klart, at det galder o
. m, na .
ikke at svekke det for me ﬂ:’ et saadant Jordlag findes,

dybt ned i det.
, Fundamentets Underflade bor
fkaﬁder jctrdnt*erﬂadan ved Ydermure, for at ilkke Frosten
i m:;emhrmge HF‘.’EgE]sﬁr i Jordlaget under Funda.menre;
- a:ra{:‘;mder ;:lgie bedre beskyttede, kan man nujcﬁ-
fed 1 1Yo—2 Fod. 1 Regelen
: - j . o dannes ¢
:;:3 :tini(:d;?r af Muldjord, der altid maa bortgraves gﬂ:]‘:
T Murene, men ogsaa under hele Byguinge
_ ¥
det indeholder en betydelig Mengde orgnnj‘sizniig;j:jmflu

dal g ;
e, hvis nare Beroring med Bygningsdelene kunne virke

skadeligt paa disse. Tykk
Ia:gg;s den nodvendige %‘?:;sa;n:;:‘dssflf R
Beska;:nd::dcn:;m u]?::f-f; i:rlalpasscs elter Undergrundens
s Yikelsen af den Mur, der hyvile
éi-npg,mimﬁtlmmdehghed gores Fundamentets IBreere ;1:
gy u::!Tmens T}'kkelse: Er Fundamentet Jun .'-'ir-IJ
Hﬁjdm_ s ;:}r;‘rs ir:tdei'nty[.:]plgt i lige Tykkelse | hele
i g : Yoere, plejer man enten at
:;:apjf:lmdct Pﬁpei'm;, Fig. 193, cller give Sidefladerne et
Mool ci, v L:g EII_.J. Ved Aftrapning, hvilket navnliz
v I{rstensfundnmentcr. altager Tyvkkelsen
e 3 : med ;: alt 1, Sten: Aftrapningen maa ikke
ot D_.! pa,n inanden {+Jigcndu Skifter, da de frem-
i E r:d] s;a Fa].d blive for svage. Kan Aftrap-
T f: ted i .den ene Side, gores Trinene
s .Eor At man ikke skal komme il at tilhugge
ol ge Sten, Fuf‘ yderligere ar styrke Murstens-
er er det gavnligt i visse Skifters Meilemrum at

dog aitid ligge mindst

e —— e W o

o

indlegze 2, 5 & 4 tynde Baandjern paa langs af Muren,
sammenhengende og | Cementmortel. Enderne bojes om
Sten, indmurede i Forbandt

Naar Udgravningen af Grunden er udfort, anbringes
uden for Bygningens Hjorner og Hovedskillerum Bukke af
Trz, hvis Overkanter lizge i samme vandrette Plan, Fig.
125. Paa disse Bukke afseettes ved Savsnit Murenes Tvk-
kelse op Fundamenternes Fremspring. Ved at speende
Snore mellem Mearkerne faar man Bygningens Hoved-
linier, hvilke ved Himlp af Lodsnore kunne fores ned i
Grunden,

Til Grendsten i Fundamentet bor anvendes store Sten
med flade Sider, i Regelen kluvede Granitsten, der for-
mures | Ler- eller Cementmertel. Paa den vel udjevnede
Overfllade opferes da det ovrige Fundament af serlig gode
Materialer som Klinker eller haardbraendte Sten; til For-
muring bor anvendes Cementmertel, da almindelig Luft-
mortel kun heerdner tlstreekkeligt under stadig Paavirkning
af Luften.

Bedre er det at stobe hele Fundamentet i et sammen-
heengende Stykke af Beton; dannet af Murstensskeerver vil
et saadant Fundament i Regelen blive det billigste og
godt. Er Jorden fast, vil man Lkunne give Udgravningen
lodrette Sider og saaledes benyvtte den som Form under
Stobningen.

Uden om Fundamentet brolmgges Jordoverfladen i en
Bredde al mindst 3 Fod, Brolmeningen gives Fald fra
Bygningen, og i den tildannes om fornedent en Rendesten.

Fundamentet fores i Regelen uforandret i Materiale
og Brugemaade et Stykke op over Jordoverfladen indtil Stue-
etagens Gulv. Det Stykke, der ligger over Jorden, tjener
som synlig Fod for den evrige Mur og kaldes Murfoden
eller Sokkelen. Murfoden begranses gerne foroven af

en Alsats, der siges at ligge 1 Sokkelhojde.
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Murfodens Hojde maa af Skenhedshensyn rette s
efter den ovenover varende Murstammes 'miru:lre o i
511:2;15' bor den ikke veere, for at ikke Stmnkertgn:n

Unne naa op ov i
R anbringespi Mi:e-::t nedenfor omtalte :s‘nicrende

Tykkelsen er i Regelen g til 1 Sten storre end den
ovenover vaende Murs, Fremspringet fordeles paa begge
f;gere:a;hdf_:rs, at det dog ved Ydermure ikke gores s::ifc

ar lommer udef i ovri i

efter Udstyrelsen af he]:;’:;l;ni?;:;,l SRR

_For 2t hindre Fugtigheden fra Grunden i at treense

::p i 1"|.1+uren anbringes et isolerende Lag, dannet af ZI
Par Skifter Klinker, formurede i Cementmurt’t-] 141, el

af Skiferplader, henlagte i Cementmortel 141 .m;ch::

at de dwekke o, 1Yy Tomme over hinanden E;ler bedre
et Lag Asfalt. Det isolerende Lag bor th;t anbring

mindst 12" over Jorden. -

Da Sokkelen er seerlig udsat for Overlast styrkes den
pag fulrsl:ellig Maade. Bedst er det at am'{:t;de nnturlize
Sten til den, hyppigt anvendes dog brandte Sten ud:n
eller med Bekladning af naturlige. Anvendes Mursten
maa de yderste Lag veere haardbreendte og skn_rpkantu:dc‘
Beklaedes med naturlige Sten, dannes d‘isse af G.ranit.
fluggen eller klovet, og anbringes da i cet ellet flere Skiftcr’
i fi{rste Tillzlde som Lobere 3—6", Fig, 126 og 137 Of.fr
1 sidste Tilfelde som Labere og Bi.ndc;‘e. ‘-Tu:n-.ju-SJtr.-n-
plader kunne ogsaa anvendes til Bekladning; sarlig godt
beskyttede vilde de veere, hvis der findes en Fntlpl:du og
:n ﬂari‘apll:de, som de ku:me. stottes til ved at indlades
& i e, dog med et ringere Spillerum foroven for
thke at trykkes itu ved Swmtning af Murveerker, Fig. 124,

) Ere Fundament 0g Murfod opforte af Beton, anvendes
i Regr;lcn en Steenkepudsning ai Cementmortel dannei af
1 + 2 og meget grovt Grus, der kastes paa uden Efter-

e [ S — -
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glatning i ¢ !, Tommes Trkkelse. Man kan ogsaa an-
vende ¢n fincre Cementpudsning, der efterglattes, men
den staar sig ikke saa godt som Stznkepuds.

Den Filade, Platte, der foroven begreenser Murfoden,
bor altid heelde udad og gores muligst glat, for at Vande
Iet kan lobe al.

Ved de nzvnte Fremgangsmaader giver man Murfoden
et stmrkere Prieg end den ovrige Mur, hvilket passer godt
til den Maade, hvorpaa den indtreeder som Del i Facaden.
Ved storre Bygninger drages Murfoden med ind som et
viesentligt Led i den hele vdre Fremtreeden og kan da
gives en rigere Udstyring og sterre Fremspring, se {. Eks.
Fig. 40,

Keldermure. Skal Bygningen forsynes med Kaelder,
maa den mindste Dvbde, hvortil Fundamentet kan fores
ned, bestemmes af Kaldergulvets Beliggenhed; under
Keldergulvet leegges Fundamentet mindst 1—2 Fod, Man
bor aldrig legge Gulvet saa dybt, at det kan naas afl
Grundvandet, og:er man i Nerheden af Havet, bor man
tage seerlizt Hensyn til Stigninger af dette; thi at holde
Kelderen i saa Fald kun nogenlunde tor er meget vanske-

iigt og kostbart. Ralderformurens Trvkkelse afheenger af
Facademurens, den maa i ethvert Fald veere tilstrackkelig
tl at modstaa Jordtrykket, hvortil kreeves en Tykhelse al
2. al Jordens Hojde. Ved storre Byvgninger er imidlertid
Twhkkelsen | Regelen storre af Hensyn til det, de skulle
bere. Vanskeligt er det at holde Fugtizsheden fra at
treznge ind i Kelderen gennem de Murdele, der stode
umiddelbart op til en Bagfvldning al Jord. Man bor ferst
sorge for, at denne Jord er af sandan Beskaffenhed, at
den ikke halder paa Fugticheden, men om muligt er vand-
standsende. En god fast Dlaslerspakning kan ofte hjslpe,
men desuden beskyvtter man ofte Murens Yderside ved et
Lag Asfait eller Cement, der i Forbindelse med et vand-
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standsende Lag i Muren ved Gulvet holder Jordfugtizheden
:IdE. Bedre er det dog foran Kaldermuren ar opmure
/2 Stens Bleending af haardbraendte Sten i Cement; meliem
Blzzndmuren og den cgentlige Formur efterlades 1|:r. isole.
rende Luftlag, hvilket man skaffer ep passende Fornyel
ved at znbﬁnﬁe Aabninger foroven og forneden, Fie }12;:
) For at tilfore Kwlderen Lvs og Luft anhring:s dm:
Vinduer i eller over Sokkelen, Fig. 129, 143; Maaden
h*l.:o_maa Vinduesaabninger anbringes og udfores r*l:il sem:r '
blive omtalt. For yderligere at skaffe Lys ind ; I{aeidere:
kan der Ir.:rm: anbringes en muret Lyskasse, Fig. 129
hvorved Vinduesaabningens Underkant kan F;zrgges ;an.
d;rht, man vil. Bunden i Lyskassen bor mures oe maa
gives et Fald udefter samr forsynes med en Rnr!l:dn?ng til
Bortforelse af Regnvand. For Sikkerheds Skyvid maa disse
t:ys!;a.sser overdekkes med Tremmevark af Tre eller Jern
Som Beskyttelse mod Yderveggens Kulde har man mcr.;
Held anvendt !/, Stens Indermur, opmurat i 2 Tommers
Afstand fra Ydermuren paa et i Hojde med Gulvet frem-

springende Rulskifte. Det nody dier .
binder de 3 Mure. endige Antal Bindere {or-

Mure og Vazgge.

De Mure, der begraense Byvgningen mod Gade, Gaard
Sine ff"lm'c, kaldes i Almindelighed Facadcmurc; i kon-
struktiv Henseende forstaar man ved Facademur en Yder-
mur, der berer Etageadskillelsernes Vaegt. 1 Modsetning
hertii benmvnes de andre Ydermure Gavle, Ende- cller
Bagmure, De indvendige Mure, der buere Etageadskillel-
serne, og som i Regelen holdes paraliele med Facade-
gitEcii benwvnes Langd eskillemure, de ovrige Tvaer-
skillemure. Mure, hvis Bestemmelse det er at hindre en

5]

opstaact llds Forplantelse fra en Del af Bygningen til en
anden, kaldes Brandmure.

Ydermure maa have en Tykkelse, der yder Beboerne
af Brgningen tilstreekkelig Beskyttelse mod Vejrliget, men
Konstruktonen af dem er desuden afhengig afl mange
andre Forhold f. Eks. Bygningens og de enkelte Etagers
Hojde, Storrelsen og Beliggenheden af de enkelte Lokaler,
Antallet af samt Formen og Anbringelsesmaaden for Vin-
dues- oz Doraabninger, den Maade, hvorpaa Belastningen
overfores paa Muren m. m. For almindelige Beboelses-
bvgninger findes de for Konstruktionen al saavel Yder-
som Indermure nodvendige Bestemmelser 1 de geldende
Byaningslove, til hvilke der derfor henvises.

Bygningernes forskellige Mure opfores paa Funda-
menterne.

Til Tvarskillemure anvendes foruden Grundmur og
Bindingsveerk, i1 de senere Aar en Del det saakaldre
Rabitsverk. Dette dannes af et sterkt Metaltraadsnet
al galvaniseret Traad, der udspeendes mellem Etageadskil-
lelserne, til hvilket det fastholdes ved Jernhager. Paa dette
Net udkastes en Mortel dannet af almindelig Kalkmortel,
tilsat omtrent Y5 Gips, noget Limvand og Feehaar, Vaggen
pudses og behandles som andre Vegge og er overordentlig
god. Dda dete Rabitsveerk har en meget stor Modstand
mod "aavirkning af Ild, benyttes det ogsaa til Bekled-
ninger, f. Eks. paa Tagfladers Inderside, naar der indrettes
Beboelsesrum paa Loftet.

For at skaffe nogen Afveksling til Stede i en stor
lodret Murflade anvendes mere eller mindre fremspringende
Murdele, der kaldes Murlister oz Baand.

Vandrette Lister anbringes hyppigt i Hojde med
Etageadskillelserne, ligesom det er almindeligt at anvende
en vandret Liste under samtlige Vinduer, en saadan kaldes
en gennemgaaende Saalbeenk. Vandrette Lister bor til-
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d.annes saaledes, at de let give Vandet Aflob fra Brg-
ningen. Overfladen gores derfor hasldende udad, og 'r-:::r
at det opsamlede Vand ikke langs Underfladen skal blive
ledet tilbage til Muren, forsynes Underfladen med en
Drypkant eller Vandn®se, Fig. 180—181. For at
undgaa en Fuge i Sammenstodet mellem den overste
haeldcm.'lc Flade og Muren, hvilken Fuge altid vil give
A:nledmng til Vandsamling og dernmst ved Frostens Hijzlp
vil kunne virke odel®ggende paa Konstruktionen, bor ;uan
give Dwkstenene den i Fig. 182 viste Form, hvorved
Fugen loftes over den farlige Linie,

For saa vid: Baandets Fremspring kun er 1Yo—2 Tom-
mer kan det traekkes i Puds uden paa Muren, er det
dcnn.wd storre, man det mures, 5: tilvejebringes ved Sten
der indmures i Forbandt med det ovrige Murveerk mcci
cller uden Puds, Fig. 133. De i Fig. 9—11 viste :F'om-
sten, af hvilke ogsaa haves Bindere og Hjornesten, be-
nyttes til Baand. Den i Fig. 12 viste Formsten benyttes
til et Rulskifte. Baandene bor helst dakkes med Skifer-
eller Metalplader, der ere forsynede med Vandnzser.

Murkronen eller Hovedgesimsen. Ligesom Sokkelen
danner Murens Afslutning forneden, danner Murkrencn
eller Hovedgesimsen Afslutningen foroven. Den bidrager
veesentlig tl at give Bygningen et smukt Udseende, men
har desuden en konstruktiv Betydning, idet den beskytter
Muren mod den direkte Regn. Den udfores enten af
naturlige Sten, fortrinsvis Sandsten, Kalksten og Kridtsten,
Fig. 148, eller af breendte Sten, Tree og Metai; hyppigt
aJ'}x'andes brendte og naturlige Sten i Forening af okono-
miske Hensyn. Murkronen dannes af flere Lister og Baand,
som f. Eks. den i Fig. 134 viste fuldsteendigere Murkrone,
der foroven har en beskvttende Plade, der bares af en
Rendeliste; under Rendelisten findes to lige Lister og der-
under den store Hzngeplade; denne beeres af en Vulst og
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en Hulliste, adskilte ved en lige Liste. Ved simplere Byge-
ninger anvendes hyppigt alene et Tandsnit, eller Mur-
kronen udelades saa godt som helt, isser naar der anven-
des udhesngende Tag.

Undertiden anbringes en Opmuring, en saakaldet
Artike oven over Gesimsen, den maa ikke springe frem
foran Murstammen.

Skal Murkronen udfores af brendte Sten, maa den
nodvendizvis danneg ved at krage de enkelte Skifter ud
over hinanden, Fig, 135, .hvorved det ikke bliver muligt
at give hvert Skifte storre Fremspring end hojst 41/,";
det onskede Profil tilvejebringes enten ved Formsten eller
ved Tilhugning af almindelige Sten og dernmst forsyne
disse med Puds. Til Formuring ber serliz god Cement-
mortel anvendes, dels fordi Baandene blive sterkere, dels
fordi de ere udsatte for forholdsvis megen Fugtighed. For
lettere at opnaa store Fremspring af Murkronen, naar den
mures af breendte Sten, lader man den undertiden beeres
af indlagte Skiferplader, hvor Vagten kun er ringe; er
Vaeten storre, benvttes Sandstens- eller Ralkstensfliser.

Trukne Baand og Gesimser udfores ved Hjwelp afl en
Skabelon, Fig. 136, dannet af Tree og forsynet med en
Jernplade, i hvilken selve Profilet er udskaaret Efter at
der paaz Muren er anbragt et Lag hydraulisk Mortel i en
Trkkelse og Bredde, der svarer til den frerdige Liste,
fores Skabelonen, styret forneden og foroven ved Hjzlp
af Lister, med en javn, fast Beveegelse hen over Mortelen
og vil saaledes, naar det gentages tilstreekkeliz mange
Gange, danne Listen. Hjorner tildannes paa fri Haand
ved Hjmlp al Retskede, Vaterpas og Murske. 1 alle Til-
fwlde alglattes Overfladen sarligt, og man bor altid bringe
lide Mortel op ad den flade Mur, for at der ikke let skal
danne sig en Vandssek i1 Sammenstodet; paa Undersiden
man de forsynes med en Drypkant eller Vandnesse.

B
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Lodrette Lister eller Lisener anvendes nsmsten
udelukkende af dekorative Hensyn, er Fremspringet storre
end 4—8%, kunne de faa konstrulitiv Betydning; de ud-
fores paa lignende Maade, som omtalt for vandrette Lister.

Vindues- og Doraabninger.

Vinduesaabninger tjene til at give Lys og Luft Ad.
gang til Lokalerne. Deres Form er i Almindelighed rekt-
angulzer med en lige eller bueformet Begreensning foroven.
Aabningens Hejde atha=nger af den indre Hejde i det
Lokale, der skal belyses, idet der maa veere Plads til en
tilstrekkelig steerk Bue eller Jernbjmlke mellem Vindues-
aabningens Overkant og Loftshjmlkerne; Hojden er i Re-
gelen 1}/,—2 Gange Bredden.

Vinduesaabningen begrarnses forneden af Saalen, til
Siderne af Vindueskinderne cller Keberne og foroven
af Styrtet. .

Da Vinduesaabningerne i Regelen anbringes lodret
over hinanden i de forskellige Etager, maa Trykkene fra
de ovenover liggende Murdele overfores paa de mellem-
faldende, gennemgaaende Murpartier, der kaldes Piller i
Modsetning til den Del, der ligger mellem Etageadskil-
lelsen og Vinduet, og som benmvnes Blendinger.

Finduessaalen legges omtrent 2/ 6* over Gulvbjmi-
kernes Overflade, den seakaldte Brystningshejde Vin-
duesbleendingen under den opmures i Regelen af 1!/, Stens
Mur, Selve Vinduessaalen forsynes med en saaskaldet
Saalbaenk, der kan dannes paa flere Maader: den skal
tiene til at lede den i Vinduet samlede Fugtighed bort
fra Bygningen. Overfladen af Saalbenken maa gives et
Fald udefter, omtrent !/; af Bredden, og Fremspringet
foran Muren wvere 2—8 Tommer, ligesom den bor fores
mindst et Par Tommer uden for Kinderne; disse Maal maa
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i ovrigt rette sig efter Formerne i Facaden; Undersiden
maa forsynes med Drypkant eller Vandnmse. Dannes
Saalbmnken af en naturliz Sten, Fig. 137, ber denne, for
at undgaa en Fuge i Sammenstodet meliem den skraa
Overflade og Vindueskarmen, tildannes som vist i Figuren.
Ved Anbringelsen indmures den ferst for Enderne, hvor
den hviler paa Pillerne, medens den maa ligge {rit i Vin-
duesaabningens Bredde. Den derved opstazede Fuge under
den tilmures forst, naar Pillerne have sat sig. lagttoges
ikke denne Forsigtighedsregel, vilde man let udsette sig
for, at Stenen sprang ved den ulige Smtning af Piiler og
Blendinger. Hyppigt dammes Saalbeenken af et Rulskifte
al haardbreendte Sten, Fiz. 188, der kan pudses med Ce-
ment, hvorved det faar Udseende al en naturlig Sten;
anvendes ikke Puds, gor man bedst i at anvende Form-
sten. Til Saalbenk aovendes ogsan Plader al Skifer,
Stobejern eller Zink. Skiferpladerne, Fig. 130, have paa
langes af Undersiden en Rille, hvorved dannes en Vand-
nese; for at hindre Vandet i til Siderne at lobe ned ad
Muren forsynes de ofte paa Overfladen med en lille Rille
paa tveers af Pladen ved hver Ende. Stobejernspladerne,
Fig. 140, have foroven og forneden en ombejet Kant og
Riller paa weers af Overfladen; Rillerne samle Vandet,
hvorved det lettere lober al. Ved Anbringelsen maa
Pladerne gaa ind under Fodstykket i Vindueskarmen,

Vindeeshindersie.  Den forreste Del af Kinderne om-
glutter Karmen og ber dl Stotte for denne forsynes med
et Anslag. For at lette Lyset Adgang aabne Kinderne
sig noget indad, hvorved dannes Vinduessmiget. Ud-
videlsen kan have 1f,—1/; Anleg og fortseettes i Lokalet
helt ned til Guivet. Dannes Vindueskinderne af naturlige
Sten, udarbejdes Anslaget i disse, Fig. 137,

Stvrtet dannes al en Murbue eller Stik, naar der ikke
overdekkes med en eneste tilhuggen Sten. Benyttes en
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naturlizg Sten, maa der over denne mures en Aflastnings-
bue, se Fig. 79, der dog bor gribe ud over Enderne af
Stenen, og Aabningen imellem Jdenne og Stenen forst ud-
mures, naar Pillerne have sat sig. Styrtets lodrette Be-
greensning ind i Lokalet gores saa godt som altid bindig
med Pillernes Bagside. Er Afstanden mellem Vindues-
aabningens Overkant og Underkanten af Loitsbjelkerne
saa stor, at der kan slaas en Bue al tilstraskkelig Styrke
til at beere Bjmlkerne, kan Styrtets Bue slaas mellem Pil-
lerne i disses fulde Tykkelse og bliver da en Slags kort,
konisk Hvmlving med en vandret eller stigende Slutstens-
linie. Kan Buen ikke faa sad stor Styrke, st den kan
baere Bjelkerne, maa disse om fornedent udveksles, men
man bor dog forleenge Stikket helt bagud, naar dette har
Bueform. Er Styrtet vandret, dannes den bag Karmen
vierende Del af Styrtet hyppigt afl en saakaldet Vindues-
planke, Fig. 188, der dekker over fra Pille til Pille, og
som undertiden, mindre heldigt, benyttes i Stedet for
Veksel til at beere Bjaelkerne.

Af Hensyn til Udseendet forsynes Vinduesaabningerne
med en Indfatning, der kan mures af Formsten, se Fiz. 18
og 14, eller dannes i Puds, paa samme Maade som Lister
og Baand, efler af hugne Sten, Fig. 141.

Daraabuinger konstrueres ligesom Vinduesaabninger,
idet Terskelen her treeder i1 Stedet for Saalbsenken,
Hejden al Aabningen er omtrent det dobbelte af Bredden
og maa mindst vere ¢ (o Fod. Aabningerne (il enkelt-
flojede Dore ere c. 8}/, Fod brede, til dobbeltfllojede c. 4—3
Fod. Twmrskelen dannes bedst afl en naturlig Sten, Fig
141—142, men som oftest ved indvendige Dore afl en
Treekonstruktion, der danner en Del af Trekarmen. Aab-
ningen bor foroven begreenscs af et Stik; under Stikhet
henlmgges 1 Regelen ved Dore 1 Indermur en Derplanke,
der bor gaa (—9 Tommer ind i Murverket paa hver

i)

Side, og Stikket gribe ind over den. Ved tykkere Mure
maa Doraabningen forsynes med Smig, for at Dorflojene
kunne siazs helt op. Navnlig ved udvendige Dore an-
vendes Indfatninger tilvejebragte ved Puds, Formsten, stobte
Sten eller naturlige Sten, Fig. 141, 142

Opforelse of Murene. Paa_ det lagte Fundament op-
fores Murenc alle samtidig, for at der ikke skal opstaa
gensartede Seetninger.  For nejagtigt at erholde den rigtige
Etagehojde, er det hensigtsmeessigt at afsette den paa en
Laegte og inddele den i et vist Antal Skifter, for alminde-
lige Sten omtrent 10 Skifter pr. Alen; ved disse Maal-
legter samt ved Lod og Vaterpas tages Hjornerne op,
det vil sive, man murer paa hvert Hjorne nogle Skilter
op med ﬁ:lmpning til hver Side af Hijornet. Ved lange
Murflugter tager man desuden paa ect eller flere Smdcr‘en
Ort op, det vil sige et kort Stykke Mur med Aftrapning
til begge Sider, hvilket udferes paa lignende Maade som
Hiornerng. Ved imellem Hjernerne og Orterne at ud-
spende Flugtsnore, der anbringes saaledes, at de '{nr
hvert Skifte angive de Linier i Murens Yderflade, 1 hvilke
Stenenes Overkant skal lizge, kunne nu de mellemliggende
Dele af Muren opieres. Alle Fuger bor veere godt fvidte,
og der bor ikke paabegyndes noget nyt Skifte, Eu‘r det
sidst formurcde paa god Maade er udfyldei alle Fuger,
[ Murflader, der tmnkes pudsede, bor Fugerne udskeeres
med Murskeen til passende Dybde, for at Pudse- eller Fuge-
mortelen kan faa noget at binde sig fast i Buer i Murene
udfures samiidiz med disse; Hyeelvinger i Kaelderrum ud-
fores forst, naar Bygningen er bragt under Tag. Vindues-
og Dorkarme ber ikke indswttes under Opforelsen; gor
man det, vil Murveerkets Seetning ikke frit kunne foregaa
{or Blendingernes Vedkommende, og der vil derfor .I:t
kunne opstaa Revner i Murveerket, ligesom Karmene ville
blive udsatte for et Tryk, som de ikke ere Lonstruerede
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il at modtage. | Fi [ ) .
. ; g. 148 er vist et Sait
Bygnings Facademur. geanem en

Behandling af Murenes Overflade.

ﬁg‘:{fﬁg. Behandlingen af Overfladen gaar her ud
paa at vise Murforbindelsen saa klart som muligt. Naar
Muren skal fuges, maa man for hver Stilladshojde udskeere
eller udkradse Fugen med Murskeen, Ved Murveerk med
Cementmertel' bor man altid fuge straks; ved Luftmortel
I'ugt?r man forst, naar Muren er bleven nogenlunde tor.
Funndc{n Fugningen renses Fugen og befries for Stov ved
en fugti Pensel, derpaa indbringes Fugekalken, der er
en nr.:ge:. bedre, ofte lide hydraulisk Mortel, den presses
godt ind i Fugen, og dens Overflade tildannes med et Jern
Fo-g glnmfs th}'gge]igt I Fig. 144 er vist sk aa‘rne
k:]ff:égl lf'l:gée:.lu I-;ambargcr Fuger og i Fiz. 148

Samtidig med Fugningen rensecs Facadestencne for
Kalk og Mertelpletter, man kan hertil benytte starkt for-
tyndet Saltsyre eller Eddike. “

Afskuring anvendes, naar Stenene ere mindre skarp-
kantede, og forudsetter en plan Murflade. Muren bekastes
efter at Fugerne ere fyldte med Mortel, med en t*rndr
Mortel og skures med en Mursten over det hele, hvorefter
afkostes med Vand, og samme Proces gentages, indtil det
hele er plant. o

Berapning udivores ved at bekaste Muren med et
trndt Mortellag, der skrabes med Murskeen. Den be-
:;I;TEI{;&.;TM kan afkostes, det vil sige stryges med en

Hr‘;fsm'uy anvendes indvendig i alle bedre Lokaler o
uc‘[rcml:gt paa Facader som Dekorations- og Knnsen'r:ring*-:
middel, naar man murer med mindre smukke Sten. Puds
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giver Murene storre Lunhed. Sedvanligt anvendes uds-
ning i Lod, hvor man forst al Puds danner Stwiber,
Lerere eller Ledere, hvis Overflade ligger i Plan med
den endelige Murflade, og hvis indbyrdes Afstand ikke er
storre, end at en Retskede kan paa fra den ene til den
anden; i de derved dannede Felter indkastes Mortel i 2—8
Lag, Kast; hvert Lag aftraekkes med Retskeden; naar
dette Underlag er bleven nogenlunde herdnet, paafores
med Optreekkebraettet et federe Mortellag, som glattes med
et Rivebraet, der, naar Pudsen skal veere meget jevn, for-
synes med en Filtplade, og man siger da, 2t Muren filses.

Skal Pudset veere glat, kan den glittes med en Staal-
plade.

Den anvendte Mortel maa hverken veere for fed eller
for mager. Er den for fed, faar den let mange f{inc
Revper og bliver tilbojeliz til at falde al; er den [or
mager, blivet Pudsen ikke fast nok og rives let af. For
at modarbejde Svindingen kan der i Mortelen indblandes
lidt breendt og pulveriseret Gips, men Udterringen fore-
gaar do langsomt.

Til udvendig Pudsning bor man ikke anvende alminde-
lig Luftmortel alene, men tilseette noget hydraulisk. De
putdsede Flader maa ikke straks udswttes for Frost eller
for hurty Udtorring, hvorfor Arbejdet helst maa udferes
om Foraaret eller om Efterasret. Pudsen bor jkke an-
vendes i tykkere Lag end !/s—%,": den lader sig aldrig
varigt anvende paa Mure, 1 hvilke Fugtigheden fra Jorden
kan wrenge op.

Skal Treverk pudses, mas der forst paa Troeet
dannes en ru Flade, hvortil Mortelen kan fmste sig. Dette
sker i Almindelighed ved at anbringe et Lag Ror paa
tveers af Treeets Fibre. Er det en storre Flade, der skal
pudses, som 1. Eks. ct Loit, Fig. 147, anbringes Ror-
stengler, Gipsror, ¢ ¥y Tomme tyvkke i en omtrent lige
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saa stor Alstand indbyrdes, jevnt og tet over hele Fladen
med vekslende Top- og Rodender. Rorene holdes paa;
'P'inds ved under dem at traekke vel udglodede Jerntraade
i 5—6" indbyrdes Afstand. Traadene holdes atter for
bver 4 Tomme af et Rorsom. Maa Rorene stodes sam-
men efter Langden, sker dette ved at lade dem gribe et
Pa.r Tommer over hinanden midt paa et Brat, oz der an.
bringes en Traad c. 1* fra Enden. Den saaled:5 tilveje-
bragte ru Flade kan nu pudses paa almindelig Maade, idet
en almindelig Kalkmortel kastes ud i den; naar Mn;telcn
har femstnet sig til en halvtor Masse, altrekkes den med
det store Rivebret Det hele hvidtorres dernmat og
P‘u.dsen trekkes paa ved Hjmlp af Oprrmkkcbmttet' paa
hvilket man lmgger den Kalkmorte!, der skal p&;larcs
Loftet, forst den grovere Mertel, senere den finere vderste
Ska.?, der da behandles ligesom ved Pudsning i Lod.
Rering af Brdevegge foregaar paa samme Maade som
vc:! Lofter; ved Stolper smttes der en lille Stribe stiv
Hvidtekalk op langs ad Stolperne for deri at fastholde de
korte Stykker Ror, hvis Ender maa gaa mindst 1 Tomme
ud over Stolpen. De fastholdes derefter ved udglodede
Jerntraade som foran. Lofter 0og Vmgge kunne ogsaa
rores med Rorvev, %

En pudset Mur kan atter enten hvidtes, farves
males eller tapetseres. '

Hvidtning udiores ved at overstryge Vmgzen 2—3
Gange med Kalkmalk ved Hjeelp af en Kost. 1 Kalk-
l‘?mlken kan man blande lid: Indigo, der giver den hvide
Farve et blaat Anstrog.
) Kalkfarvning opnaas ved at tilsette Farvestoffer tl
l\all:t_n:l:lken, Limfarve kan kun bruges indvendigt, da
den ikke kan taale Fugtighed. .

Olicfarve anvendes ligesom Limfarve umiddelbart paa
Pudsen, efter at denne er bleven tor. Paa Cement binder
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Oliefarve ikke godt; den binder bedre dertil, naar Cemen-
ten § Forvejen har veeret afvadsket med Eddike eller for-
tyndet Saltsyre.

Etageadskillelser.

Skal Eiageadskillelsen dannes udelukkende af Sten,
maa den bygzes som en Hveelving; dette forekommer dog
meget sjieldent i den almindelige Husbygning, hvor den
beerende Del af Etageadskillelsen som oftest dannes af
Jern eller Tra. Det er da navnlig i Forbindelse med
Jernbjielker, at Stenmaterialet anvendes, dels som Kapper
meilem Bjmelkerne, dels som Guly og Loft

Kapperne, Fig. 104, byzees som tidligere omtalt.
De dannes af almindelige Sten, Hveelvsten eller hule Sten,
men de kunne ogsan stobes af Beton eller dannes af
Monierveerk, Fig. 149. Rummet over Kapperne indtil
Bjsctkernes Overflade udfyides med Sand- eller Slagge-
beton, og herpaa anbringes da det egentlige Gulv.

Stengnlve kunne fremstilles efter Omstendighederne
af brazndte eller naturlige Sten, al Mortel, Beton, Rabits-
og Monierveerk eller lignende.

Til Gulve af enkelte Sten benvtter man enten almin-
delige, wodt broendte Mursten eller Murstensiliser, eller
nogenlunde tilhugne, naturlige Sten eller Plader af sidst-
naevote Materinle. Stencne leegges paa det faste Underlag
i Sand eller Mortel; Fugerne kunne udswebes med Mortel.

Til Murstensgulve bor benyttes haardbreendte Sten
cller Klinker. De kunne enten settes paa Hojkant eller
laerges pas Fladen, Ved at swsette Stenene paa Hojkant,
Fig. 150, faas en stor Tykkelse at slide paa; men den

enkelte Sten szmnker sig let, naar Seewningen ikke har veeret
omhyggelig, Dette kan modarbejdes ved forst at legge
et Lag Sten paa Fladen i Mortelseng og herpaz seette et
Lag Sten paa Hojkant 1 Sand. .
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Lzgres Stenene paa Fladen, anvendes i Regelen 2
Lag med et tyndt Sandlag imellem; Stenene legges i For-

bandt, Fig. 151—152.

Skal Gulvet veere seerlig lunt og let, kan man benytte
hule Mursten, se Fig. 1.

Som ovenfor omtalt kan man ogsaa til Gulve benyite
Murstensfliser, se Fig. 5—8. De legges bedst i Mortelseng
paa folgende Maade. Paa den planerede og stampede
Undergrund legges ¢t Par Tommer tykt Sandlag; herpaa
bredes et 1—1!/y Tomme tvkt Lag hydraulisk Mortel, i
hvilket Fliserne ‘nedtrvkkes, saa at de ligge tet op il
hinanden o©g saaledes, at Gulvet faar en plan Overflade.
Fugerne udgvdes med hydraulisk Mortel i

Fliseleegning bruges navnlig til Gulve, der sfte skulle
vadskes, som i Kokkener, Badeveerelser, Latriner, Vesti-
buler oz Forverelser. Eksempler paa Fliselegning ere
viste i Fig. 167.

Legges Flise- eller Murstensgulve paa et Trasunderlag,
maa de have et vandtzt Underlag.

NMaturlige Sten benyttes enten som Brosten eller som
Fliser.

Brolsgning anvendes iszer paa Veje, Broer og Gader,
omkring Brgninger, paa Gaardspladser og 1 det hele taget
til udvendige Gulve. Inde i Bygninger bruges Brolegning
i Lokaler, der ere under lignende Forhold, saaledes i
Stalde, Gennemkorsler, Magasinrum, Kaldere og lignende.
Til Brosten benyttes ens store, haarde og slidsteerke Sten
med en Overflade af mindst 4" og med en mindst lige
$aa stor Hojde. Stencne sattes i et §—12 Tommer tykt
Sandlag omtrent 1—1%/y Tomme over den endelige Hujde:
de smttes i Rakker med gennemgaaende Langdefuger
paa tveers af Faerdselens Retning og med veksiende Tveer-
fuger. Brolwgningen stodes med Stempler ned i den
endelige Hojde. Skal Vand let kunne lobe af, gives Bro-
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legningen et Fald paa c 1o tid R:n.destene, der samle
og bortiore Vandet. Rendestenenc gives et Fald paa c
1 paar de ere satte af Brosten.

Stenflicer have en Tykkelse af }/;—3 Tommer. De

raes lizesom Murstensfliser i et Sandlag.

imagguliu al Ler kunne fremstilles ved paa d.cu [aste
Undergrund at henlegge Klumper af iedt, fug'hgf._ Ler;
Klumperne udtredes, saa det hele danner et Lag af 5—6
Tommers Tvkkelse. Naar Overfladen begynder at torre,
slaas Laget med Trakeller i alle Retninger, til Overfladen
er bleven glat og fast. Elter Forlobet af et Dogn be-
gynder den at vise fine Revner, disse lukkes ved en ny
E.mmpning og saa fremdeles, indtil Gulvet er bleven fuld-
kommen tort og viser en uforanderlig Overflade.

Betongulve anvendes i Lokaler, hvor man ﬂnsk‘er
ot sterkt Gulv, og hvor Undergrunden er noget fogtig,
De maa ikke anvendes, hvor de ere udsatte for Stod eller
sterke Siag eller foran ldsteder, hvorfra Gloder kunne

ned Gulvet,
{nldcﬂe:onfr anbringes paaz et 4—8 Tommer tykt Sand-
lag og gores i Regelen 1—G Tommer tyk. Det paafores
i ect Lag og stampes godt; Overflader. forsynes med et
1,—2/, Tomme tykt Lag Puds af Mortel, dannet af 1 Del
Cement og 1—3 Dele Sand. Betongulve kunng ogsaa
dannes ved forst at anbringe Skeervelaget og stampe det
fast, hvornmst Mortelen gydes over. Naar Mellemrummene
ere godt fyldwe, paafores Pud_scmurtei:n, og Gulvet pudses
straks. Til Gulvene anvendes i Regelen Mur_str.-nssskmrvcr,
men det bor foretrmkkes at anvende Gramt:skmn'.er. da
dizse Gulve ere mers Wrre OF uigennemtreengelige for
Vand. )

Gulve af Rabitsveerk, Fig. 103, eller Monierverk,
Fig. 118, anbringes umiddelbart ovenpaa Bjwmlkerne; dannes
Kapperne af Monierveerk legges Gulvet gaerne af Cement-
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mortel, Fig. 149. Naar disse Gulves Overflader ere pud
sede og torrede kan man anbringe Linoleum paa denf ‘

Asfalt lmgges paa en Undergrund af Mursten Bn‘mn
eller almindelige Brosten; den udstobes blandet mu::l 1—9
Dele groft Sand eller Grus i et Lag af Ya—3/, Tomm 2
Tykkelse; den glattes med varme Jernlinealer. h -

Estrikgulve dannes ved paa et 8—4 Tommer tvkt
I.it:touiag at udbrede et ¢ 1'/; Tomme tykt Lag hydrag-
lisk Mortel og heri nedtrykke Marmor- eller Stenskmrver
al forskellig Farve; naar det hele er herdnet, afslibes
Gulvet og poleres. l

Lofter dannes i Regelen af Rabits- eller Monierveerk.

Fig. 153, men kunne ogsaa dannes af breendte oller stobte
Sten som i Fig. 148

Tagverker.

. Tagverker udelukkende af Sten dannes som Hval-
vinger, hvis Overflade indrettes saaledes, at Tagd=kningen
%et kan anbringes. Disse Tagvaerker forekomme sjeldent
i den. almindelige Husbygning, hvor Sten i Regelen kun
anvendes som Tagdeekning. )

Af et godt Tag forlanger man fuldsteendig Tmthed
:md Regn og Sne, godt Afleb for Regnvandet, tilstrackke-
lig Styrke til at kunne modstaa selv sterke Storme samt
Eraniifrihcd. i alt Fald i saa hoj Grad, at det kan taale
Paavirkning af 1ld udvendig fra. Teglstens- og Shifertage
anses for brandsikre,

Anvendes Zagsten, Fig. 15, maa Anleget af Hensyn
tl et godt Aflob af Vandet ikke vare mindre end ";-’m
3: Tagfladens lodrette Hojde maa mindst veere %/, af dens
vandrette Bredde. Stenene lmegges paa Legter, der ecre
sommede til Sparene. Lmgter, der ere 11/, X 2 Tommer,
ere passende for en Speerafstand af ¢. 8 Fod, Legte-
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vidden, »: Afstanden imeilem Legterne, er 10—11 Tom-
mer. Stenene ville da dmkke 4—8 Tommer over hin-
anden: der anbringes en Lagte foroven tet ved Tag-
rvggen og en forneden lige ved Tagskaegget, de ovrige
fordeles derimellem, dog saaledes, at den nestnederste er
rykket lide tettere til den nederste, Fig. 154.
Ophengningen af Stenene begynder forneden midt
paa Taget, og der inddeekkes paa begge Tagflader paa
een Gang. Naar Gavle og Skorstene ere opforte, ind-
hugges cller sammenhugges Stenene, 2: Stenene ud-
klinkes paa 2 modstaaende Hjorner, for at man ikke
nogetsteds skal faa 4 Lag over hinanden. Stenene legges
nojagtiz ind i lige Linier ved Hjemlp afl Snor. Sluttelig
understryges Taget med Mortel, hvortil der helst maa
veere sat noget Cement. Paa sine Steder saasom ved
Tagskegget, Tagryggen, ved Grater o. s. v, maa Testningen
foretages udvendig fra og kaldes Forskelling. Under-
strvgningen bor ikke foregza i den varme Sommertid, da
Udtorringen da foregaar for hurtigt, men helst Foraar og
Efternar. Ved god Understrygning fordres, at Partiet mel-
lem Nakkerne er fuldt, newsten lige udsat og afskaaret,
at Kanterne ere lige, og Tagstenene ikke tilsmurte uden for
de Steder, hvor Fugen er. Hvor Taget stoder op til en
Mur, {. Eks. en Gavl, maa Tagstenene for Teetheds Skyld
indlades noget i denne, eller Muren udkrages over dem;
Ryg og Grater dekkes enten med Rygningssten, der kun
have een Krumning eller med almindelige Tagsten; de bor
i den ene Ende fastnagles med Som og paa udsatle Steder
fastholdes forneden med Hager af Jern, Fig. 155— 156.
Indspringende Render, Skotrender, beklaedes bedst med
Metalplader, der anbringes paa en mellem Spierene indsanket
Briedeforskalling, og som ber gaa et passende Stykke ind
under de nermeste Sten. Er Taget udhengende, bor der
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paa den udhengende Del anbringes en Bekladning under
Leagterne for at hindre Vinden i at lofte Stenene af,

Anvendes Skifer, Fig. 157, kan Anleget vare 5,
_ Herhjemme benyttes til Dazkning Skiferplader, der alminde-
ligst ere 20—24 Tommer lange og 10—14 Tommer brede.
I Almindelighed anvendes Dobbeltdaekning, og Legtevidden
bestemmes da saaledes, at hver Sten kommer tl at hvile
paa 3 Leegter; den hviler med et Stykke paa c. "
Leengde paa den overste Leegte og gaar ud over den
anden under den lagte Plade. Hver Sten [astsommes med
2 galvaniserede Som til Mellemlzgten t=t over den under-
liggende Plades Overkant. Ved Naglingen bor Stenen
aldrig komme til at vere i Spending; thi derved vil den
let kneekke over ved Bevesgelser i Taget. Hvor Skifertage
stode til Skorstene eller Mure, bor der indlegges Zink-
plader med opstaaende Kant, der kan vise Regnvandet
bort fra Murveerket. Tagryvg or Grater dmkkes med Sten
af seregen Form, sé Fig. 108, eller med Metal. Det er
heldigt ogsaa at understrvge Skifertage med Cementmortel
eller med en Blanding af Kalk og Cementmortel.

Foruden Tagsten og Skifer kan man til Deckning af
Tage benytte Glas, enten i Form af almindelize Tagsten
eller i Plader.

Sluttelig skal kun bemseerkes, at naar Skorstene fores
igennem Taget, maa Vangerne udkrages saaledes, at de
dekke et Par Tommer ud over Tagdakningen.

. Trapper

tjene til Forbindelse mellem de forskellige Etager i en
Bygning samt til at forbinde Bygningen med det udenfor
liggende Terrain. Man skelner mellem udvendige eller
Fritrapper og indvendige Trapper, der ligge under
Tag i Trapperum eller Trappehuse. Trappens lige
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store Afsatser kaldes Trin; Trinnets Hojde eller Stig-
ningen cr den lodrette Afstand mellem 2 Trinoverflader.
Teinnets Grund er den vandrette Afstand mellem 2 paa
hinanden folgende Trins Forkanter. Stignin gsiorholdet
er Forholdet mellem Trinnenes Grund og Hajde.

Fn uafbrudt Rekke Trin kaldes et Lob. Trapper
Lunne enten have et enkelt, lige eller krummet Lob, eller
de Lunne veere brudte i flere, der ber vare adskilte !.'e.d
mellemialdende Reposer eller Podester. De enkelte Trin
understottes paa Siderne af Trappemure eller :I'rnppr:-
vanger. Den fri Afstand mellem Trinnenes Understot-
telser kaldes Trappens Bredde; den bor mindst veere
291, Fod. .

For at Trappen kan veere bekvem at bestige, maa
ethvert Trins Hojde ikke veere sterre end hojst T—Ta
Tomme, mindre Hojde end 4—5 Tommer benyttes ikke.
Bedst velger man en Trinhejde, der er 6 :I'nmmr.:r eller
ikke meget forskellig derfra. Det er endvidere klart, at
Trinnets Bredde ogsaa har Indflydelse paa Bckvnmmellg:-
heden. Kaldes Hojden h og Bredden b, kan man til
Bestemmelse af Stigningsforholdet benytte nedenstaaende
Formler:

b 4+ 2h = 21 Tommer,
der passer for Trinhojder mellem 51y 0g T'/; Tomme. For
stejle Trapper anvendes Formlen:
b h =52
hvor b og h ere udtrykte i Tommer.
For en meget lav Trinhejde anvendes Formien:
b 4 h = 18 Tommer.

‘Il ethvert Lob gives Reposerne mindst samme
Bredde som Trapperne og en Leengde lig Lobets Bredde.
En Trappe ber for hvert igde—15de Trin have en Re-
pose.

Er Trappens totale Hojde givet, veelges forst en pas-
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sende Trinhojde; denne divideres ind i hele Hojden; det
.nzrmeste hele Tal giver da Trinnenes Antal, og dette
Tal divideret ind i Trappelobets Hojde, giver den ende-
lige Trinhojde.

Er Trappelobets vandrette Lengde giver at skulie
veere L, skal Ligningen

L = b {n—1)
vaere tilfredsstillet, naar n betegner Antaltet af Trin; thi
det maa erndres, at Reposen teller som et saadant

I Forbindelse med en af de 3 forannsevante Ligninger
bestemmes nu b og h.

Trapper of nalurlige Sten. Al naturlige Sten kan
man let konstruere en Trappe ved at danne hvert Trin
af een Sten, som understottes for Enderne af Mure oz
hviler med 1}/,—2" paa den nedenunder liggende. Trin-
nenes Tveersnit kan veere et Rektangel, Fig. 158; hyppigt
giver man dog Forkanten et Fremspring paa indtil 1'%,
Fig. 159. For at undgaa, at Fugen imellem 2 Trin lct
edelegges al Vand 1 Forbindelse med Frost, kan man
give Stenene den i Fig. 159 viste Form. Underfladen kan
ogsaa tildannes efter en Plan parallel med Lobet; Fugerne
maa da, for at undgaa spidse Vinkler, stan lodrette paa
denne Plan og vere 2—8* brede, Fig. 160.

Den simpleste Konstruktion for en tolobet Trappe er
at lade Trinnene hvile med den ene Ende i Ydermuren
og med den anden i e¢n midt i Trapperummet opfort
Mur. Stottemuren behover ikke at veere massiv, men kan
gennembrvdes paa forskelliz Maade, Fig. 161, og Aabnin-
gerne diekkes da med Buer. Reposen dannes bedst af en
storre Sten, der indmures godt langs Kanterne og i Stot-
temuren; har man ikke en enkelt, tilstekkelig stor Sten,
kunne ogsaa 2 sammenfalses. Har man kun tynde smaa
Sten til Raadighed, underhveaelves den bedst med et Par
Krydshvalvinger, hvorpaa Reposestenene liegges i Cement.
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Den indre Stottemur kan udelades; | saa Fald er det
nedvendizt at sikre Trappens overste og nederste Trin et
aldeles fast Leje. Det nederste Trin lagges paa et muret
Fundament oz indmures 9§—12 Tommer i Muren; de ov-
rize Trin indmures 4—0 Tommer 1 Ydermuren og hvile med
9—4 Tommer paa det nedenunder liggende. Naar Trin-
nene kun hvile i Muren med den ene Ende, forsynes de
ofte i den anden med en Stenvange, der kan udarbejdes i
eet Stvkke med Trinnet, men som i Regelen bestaar af selv-
steendige, lange Stenstvkker. Ved Opforelsen blive forst
Trinnene, saa Reposepladerne, sidst Vangerne anbragte.

Trapper af Sten anvendes her i Landet endnu hoved-
sageliz kun som Fritrapper, der kunne give Adgang til Ind-
gangsdoren {ra een, to eller tre Sider, Fig. 162—164. De
kunne bygmes som ovenfor angivet. Det overste Trin ber
ligge i Hojde med Etagens Gulv og veere bredere end
de ovrige, sas at der her dannes en mindre Repose. Fri-
trapper maa hvile paa et godt Fundament, der bor opfores
samtidig med Bygningens, for at det kan bave Tid il at
s@tte siy, forinden Trinnene anbringes, Er Trappen ikke
hredere end 8 Fod, kan bvert Trin dannes al een Sten,
oz man behover derfor kun to Stettemure til at beere
Trinnenes Ender, - dog faar desuden det nederste Trin et
Fundament. Bliver Trappen bredere, maa Trinnene yder-
ligere understottes under Midten med en Stottemur, der
bor veere et Par Fod bred, for at Trinnenes Sted paa den
kunne veksle noget. Trinnene bor holdes fast indad ved
i Stodfugen at indsette Metalankre eller ved i Underkanten
at indleuge Klammerankre, Fig. 165, der baade holde sam-
men efter Trinnets Liengde og holde Trinnet indad, Frit-
ligzende, synlige Klamrer bor aldrig anvendes. Undertiden
underhveslves Lobet helt, hvilket navalig er Tilfeeldet, naar
Trappen stobes helt af Beton. Af Hensyn til at skafle
Vandet frit Aflob gives Trinnene eén ringe Halding udad.

6
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Skal en indvendig Trappe anbringes, og or Plidscn
meget indskraenket, kan man bygge den som en Vindel-
trappe med Spindel. Fiz, 160,

Hvzlvede Trapper. Disse Trapper kunne kon-
strueres enten ved at underhveelve hvert Trin for sig eller
ved at underhvalve hele Lobet

Underhvamlves hvert Trin, maa Stenene, der bruges
hertil, helst veere kileformede og saa lette som mulist. For
bvert Trin slaas en Bue, der overmures vandret og dockhes
med flade Sten eller Cementmortel; Formuringen begyvn-
der fra neden, og hvert Trin hviler med et Par Tommer
paa det foregaaende. Denne Bygningsmaade er iser an-
vendeiig ved Vindeltrapper.

Underhealves hele Lobet, kan det ske enten ved en
stigende Bue, Fig. 167, med Stotte foroven o forncden,
eller ved en sugende Tonde- eller Kappehveelving, der
fordrer Stottemur paa Siderne, Fig. 188, clier med en Krvds-
hvelving, der kan nejes med Understottelse fra Piiler 1 de
indvendige Hjorner og i ovrigt stotter sig mod Omfainings-
murene. Hvor Stottemure ¢re nodvendige, kan selvivigeliz
den indvendige godt gennembrydes paz forskelliz Maade eller
erstaties med steerke Gjordbuer, slagne mellem Piller 1 de
indvendige Hjorner og mellem disse og Omiatningsmurenc.

Hyvalvingerne behove i Regelen kun at have /5 Stens
Tykkelse; Trinnene maa ikke belaste mere end nodvendigt,
hvorfor de bedst dannes af hule Sten. Stodtrinnet, den
lodrette Del, mures af Sten paa Hojkant, Fodtrinnet ciler
Sattrinnet, den vandrette Del, kan mures af Sten paa
Fladen cller dwekkes al en Stenplade eller Treplade.

Reposerne underhvalves med flade Kapper, Kryds-
eller Kuppelhvalvinger.

I Fig. 169 er vist en Trappe med Monjerhveelvinger,
Betontrin med Fodtrin af Egetree. Disses saavel som Riek-
vaerkets Anbringelsesmaade er vist i Fig. 170,

=

Trapper kunne ogsaa dannes af Sten og Cementmartel
uden Anvendelse af Hveelvinger eller Buer. Trappen opnaar
da den fornodne Styrke ene og alene derved, at Cement-
morielen herdner til en saa fast Masse, at Trappen paa en
Maade kan betragtes som forfeerdiget al en eneste stor Sten.
Saadanne Trapper kunne udfores af almindelige Mursten
o ?/, Stykker. De stottes til Siden af Vangemure.

Formuringen maa foregaa paa Lerebuer, der forst
kunne borttages, naar Mortelen er herdnet .

Ved Stentrapper bor ikke benyttes Stenarter, der let
slides olatte eller ere saa blode, at de let slides hule. Ved
Trapper, der benyttes steerkt, bor Formen i Forkanten gores
sanledes, at man med Lethed i Aarenes Lob kan indlegge
nyv Slidplader, og Stenenes Tykkelse og Bredde bor veere
soaledes, at den nodvendige Udhugning kan foretages
uden at svekke hele Trappens Soliditet.



INDHOLD.

B Ee L T L E T .
0T Ty gy S

Byraaalon. oo i isanassiiaasans A e Oy &
Raa eller naturlige.
Granib coiiivisavin P R PG PR

Fiint
HSandsten l
Skifer
halksten
2 F T P e A P e B g -y W AL e TP

Knnstige.

MEAVIRUEIL o i v o s e o b B B e
Almindeligs Mnursten ........ B A A
Munkesten

Skillerum=sten

Glazeredo Sten

Liotte MUrsten p coviirriarisassssnrnnsanisnsna
Hule Muraten

Klinker
[lilfasle Bten
Flizer }

Formsten
Laufiston
O Y 2 b e T mcw i b T e e iaa
Sandsien '

Cementsien

Drens- ug Ledniogsror I """"" S
Lilas

______ A A R ST

10

10
10

12

13

14



e b — = - "y

Bindemidler.......... _...,.,,,,,,,....,.,,,_..”“__SL;!; |
Luftmortel ..... S I Rt S T A A s MU i |
Vandkalkmortel
Trasmoriel
Cementmuoriel l
Lermorial \

ﬂjpsmﬂﬂﬂ] l’ SradRd s e st FE R e e e #Rd e anm & ® -

|
|

(=]

Besenr b e a e e e T |

Stukmortil
Asfals
Slenkit

Stenforbindelser............... APEIIEE ey R ans 23
tobt o stampet Morvierk. oo o, sessermeny 2
Wiee &f Btampet Ler..occianeidiiineivis ey 23

— « Kalkowrtel |
Betonimure f Cir i asane i ra e irses T
Almindeligt Muorveerk med Lejeflader ..oooevnin. w2
Murvierk af ran og kloveds Sten....oovveernnn. 0
-— = hugne B0 ., civssinorsnrais P - |
— o brmndie Sten ...ooliiiiiiiaioi., 20
Hrelvingsmurverk......... dE e E e e srsass BS
BIRrbUr i s e s s s i e s s ks | B0
Egentlige Hvwlvinger........ Fe R e 4k
Tendehvalvingen..covevena,, . parate an ma a i
Kappehvielvingen.....icvveerirnnnnas PO | |
Krydehvmlvingon. ..oo.oueui.. I eivames, 4Y
Stiernehvelvingen ...cveiniin, cewaaali e - R
Klostorh vl vingen . ... oo viinavisiiivssonvanass B3
i 3

.

EuppelhvmIvingen. ..ovovrmimsisnmmssviviniiss v o
[en bohmiske Kappehvinlving ....ovvvinrnnnn.s &3

Bygningsdele. .......covvvnniann. e R e e T,
HBARIARL. - oo swssin wnma Saiiias PPN (RO CORS « T
Mure o Vegre .ovv... AT B R S B
Vindues- vz Duorashninger......cuee.. T ||
Belandling af Murenes Overflade ..., 0vvvrmnrsseenn 10
Etagaudskillelser ... iiiiiiaiaiaiaiiiniay it
Tagvierker ... ..... PR s~ S R ||
TEaDPBE e ccninsames W R AR R e T

Fig. 2¢




FRCELAA PATEE 8 LTEEE






i —

Fie. 4

=

Plan III.




Fig. 67

TETRLTE BALeT § (Eaw



Fig. 79—89

Plan V.

Fig. 86
Fig. 87

_ _,ﬂxm_...\
//\.
AM\
THHTER

Fig. 85

Fig. 88

e
"

Bacef 4 (Sdwl

Bt gt




Fig. 90— 96

Plan V1.

Fig. 94

Fig. ‘90

N

N

Fig. 96

T

ﬂ. T — =
a | e e
; o =
g
e e e
T e e
e p o
i = e i
TR = o
= ¥ k. ol

a3

Fig.




Yig. 97104

Fig. 104

G

o Ay
o

R

flfﬁ/{'ﬁ

' TearmrmmoeEL
e

97

Fig. 88 ¢

Fig.
Fig. 98 a

Plan VII.




S Fig. 105-111
Plan VIIT.

Fig. 111

—

FaTRLe Bada® i CRESE



il

T




Fig.121— 135

Plan X.

Fig. 133

Fig. 127

21

Fig. 1

Fig. 131

*...r.. fu "_...u...a i
H ﬁ’ ...“ ......WJ
- by 1”. F_.
Eh .
(N

Fig. 123

2

e

Fig. 1

25

Fig. 1

@ EeE

FATRLITE Baged




Fie. 136- 141

Fig. 141 b

Fig. 137

18i|

Fig. 139

%i\.

Fig 140




Plan X11. | Fig. 142 -148

Fig. 143

Ry
=) P ey

]
Hu

II
l'

T

LT

i[E'.
Il

FETEate EaleT @ dERSl




Plan NXII1.

Fig. 149-161

Fig. 180

Fio. 150




1 7
Wia A
AR . V0
A G
-.- o ___.*_h_____‘ ; _Fa_.

1 __;__‘ﬁ_

it

140 I
_“\,..: 9 ‘ 1 _w
Ul _ﬂ_ ( ;

_‘3‘__ __ Yty
_ _..______ hi \\\\u nw..@&
7Y JJ\\\&_,,W?

Fig. 167

/§

o,
3
b
o

&

o ) >
&£ W.H_# A 4
% I
R &
B ..;W%
. LR 3

Plan X1V,

Fig. 162

Fig. 166




Plan XV.

Fig. 169-170

Fig. 169

Fig. 170 a

Fig. 170 b

—
]
ey ]
s A

5




